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INFORME DE SUPERVISION No. 10 de 2025

El suscrito Director Operativo de la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA
CALERA ESPUCAL E.S.P", en su condiciéon de Supervisor del Contrato de Suministro
No0.022 de 2024, suscrito con INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S, cuyo objeto
es: “032 PRESTACION DE SERVICIOS DE LABORATORIO PARA TOMA DE
MUESTRAS Y SU CORRESPONDIENTE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA DE
SUMINISTRO SEGUN LO DISPUESTO EN LA RESOLUCION 2115 DEL 22 DE JUNIO
DE 2007 Y EL ANALISIS DE AGUA RESIDUAL SEGUN LA RESOLUCION 0631 DE 2015
EN LA PTAR Y EN LOS PUNTOS DE VERTIMIENTO INCLUIDOS EN EL PSMV
MUNICIPAL PARA LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.”, en desarrollo de las obligaciones legales contenidas en los articulos 83,
84 y siguientes de la Ley 1474 de 2011 y la clausula 10 - Vigilancia y Control, verifica y
analiza la informacién suministrada por el/la contratista para constatar que ha cumplido a
cabalidad con las obligaciones y/o actividades del contrato correspondiente al mes de
enero.

Verificacion técnica, administrativa, financiera, contable y juridica:
Documentos Recibidos

- Factura No. 2863 IHAS

- Certificacion de aportes al Sistema de Seguridad Social Articulo 50 Ley 789 de 2002
y Ley 828 de 2003.

- Planilla niamero 9483124164

- Copia cedula de ciudadania del revisor Fiscal.

- Copia tarjeta profesional del revisor Fiscal.

- Certificado Junta Central de Contadores

- Informe consolidado de toma de muestras y cadenas de custodia (Se anexa CD)

Que, de acuerdo con las obligaciones y actividades pactadas en el contrato, se procedi6
por parte de esta supervision a revisar el informe de actividades, presentadas vy
desarrolladas por el contratista y a confrontarlas una a una frente a sus obligaciones
estipuladas y con la presente doy fe que durante este periodo que comprende el informe se
cumplieron en su totalidad y de la forma prevista y estipulada cada una de las obligaciones
del presente contrato.

Ademas, se allega documento suscrito por el Revisor Fiscal donde se certifica que el
Contratista se encuentra a Paz y Salvo en aportes al Sistema de Seguridad Social Integral
en salud y pensiones.

Tel: 8757111 / 8757555 / 5800357

Vigilada por la Superintendencla de Serviclos Publicos 5.5.R.D. (@) g
Calle 10A No. 2b - 25 Barrio Coovical La Calera - Cundinamarca fcontae -{HGTT 1 R i
E-mail: pgréarespucal.govico e s
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Por tanto, como supervisor de este contrato autorizo con mi firma para que se proceda a
efectuar el decimo pago, correspondiente a la suma de DIEZ MILLONES OCHOCIENTOS
SESENTA Y CINCO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y DOS PESOS M/CTE
($10.865.862,00), de conformidad con las Clausulas 6 y 7.- valor y forma de pago del

contrato.
INFORMACION FINANCIERA VALOR DEL VALOR DE SALDO DEL PORCENTAJE DE
CONTRATO ESTE PAGO CONTRATO EJECUCION
RUBRO:21B20202009208 101
Analisis de laboratorio “Toma
de muestras calidad de agua $ 47.437.763,00 $0 $0 100%
CDP:2024000076
RP:2024000095
RUBRO 21D20202009208 101
Analisis de laboratorio
msestres.calidad $12.000.000,00 $0 $2 99,99%
CDP:2024000076
RP:2024000095
RUBRO: 21B20202009208
501 Analisis de laboratorio
“muestras calidad” $15.548.892,00 $10.865.862 $4.683.030 69,88%
CDP:2024000366
RP:

Observaciones, Recomendaciones Y/ O Sugerencias: Se evidencia el cumplimiento de
las obligaciones y actividades descritas en el contrato, por lo cual no se formularan
observaciones, respecto de este decimo informe.

Para constancia se firma en la Calera, a los veinticinco (25) dias del mes de marzo de 2025.

e N-RUEDA TORRES
DIRECTOR OPERATIVO - ESPUCAL E.S.P.
SUPERVISOR

Elaboré: Andrea Carolina Vides Bossio - Técnico Acueducto y Alcantarillado ESPUCAL E.S.’EW

Vigilada por la Superintendencia de Servicios Pablicos S.5.P.D.
Calle 10A No. 2b -~ 25 Barric Coovyical La Calera - Cundinamarca
Tel: 8757111 / 8757555 / 5BOO3S57

E-mall: pgr@espucal.gov.co

@ s 3
20§




Calle 25F 84B 47 Bogota D.C.
Teléfono: (571) 4432600 - 323 5873509

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS

e-mail: contabilidad @ihalida.com

NIT: 830.113.152-8

www.labaratoriosiha.com

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

EXPERIENCIA Y TEGNOLOGIA ENFOCADAS A LA
SOLUCION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

ACTIVIDAD ECONOMICA 7120 TARIFA ICA 8,66X1000

IVA REGIMEN COMUN
NO SOMOS AUTORETENEDORES

NO SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES
Autorizacién Facturacién DIAN No. 18764076295235

Fecha autarizacién; 01/08/2024
Vigencia: 12 Meses
Rango: IHAS2385 al IHAS20000

Bogota - Colombia

i ESPUCAL ESP Factura Electrénica De Venta N IHAS2863

NIT: 800005151-9 FECHA FACTURA: 21/03/ 2025

DIRECCION: CL10A2B25 FECHA VENCIMIENTO: 20/04/ 2025

CIUDAD: LA CALERA FORMA DE PAGO: CREDITO 30 DIAS
TELEFONO:  BOA8757555 MEDIO DE PAGO: Consigancion bancaria
CONTACTO: ESTEVEN RUEDA TORRES ORDEN DE COMPRA: CONTRATO 022/2024

COTIZACION: PROPUESTA ECONOMICA
ITEM | CANT. DESCRIPCION LIM [%IVA VALOR UNITARIO| VALOR TOTAL

N22 3.00 IJANALISIS MICOBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012.00 789,036.00
N22 3.00 |ANALISIS MICOBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012.00 789,036.00
N22 1.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA POTABLE 94| 19 218,212.00 218,212.00
N22 3.00 IANALISIS FISICOQUIMICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 162,712.00 458,136.00
N22 2.00 |ANALISIS MICOBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO g4l 19 263,012.00 526,024.00
N22 1.00 ANALISIS MUESTRAS DE AGUA GIARDIA Y CRYPTOSPORIDIUM 94| 19 3,103,212.00 3,103,212.00
N22 1.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA CRUDA CAUDAL 94| 19 256,212.00 256,212.00
N22 6.00 IANALISIS MUESTRAS DE AGUA RESIDUAL PSMV 94| 19 367,012.00 2,202,072.00
N22 3.00 IANALISIS MICOBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012.00 789,036.00

LAB POTABLE, 132219 - 132224 |[HA LAB RESIDUAL, 132219 IHA LAB SUPERFICIAL.

LOS SERVICIOS PRESTADOS SERAN DECLARADOS EN EL MUNICIPIO DE LA CALERA - CUNDINAMARCA.

OBSERVACIONES: INFORMES N, 131982 / 132194 — 132195 / 132384 / 132400 / 132422 CONTRA MUESTREOQ, 132217 - 132217 / 132189 — 132191 IHA

TOTAL CANTIDAD 23.00

TOTALITEMS 9

SON:NUEVE MILLONES QUINIENTQOS CINCUENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS SES
ENTAY SEIS PESOS CON TREINTAY OCHO CVS.

FAVOR CONSIGNAR EN BANCO DE BOGOTA CUENTA CORRIENTE 023064777

Aceptada esta Factura se asimila en sus efectos legales a la Letra de Cambio, (art. 774 del C. de C.).
La mora en el pago de esta Factura causara un interés mensual a la tasa méaxima legal vigente.
Declaro haber recibido el servicio objeto de la presente, obligdndome a su pago en la forma aqul pactada.

CONTADORA
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

SUBTOTAL 9,130,976.00
IVA 19 % 1,734,886.00
RETEFUENTE 1,004,407.00
RETEIVA 260,235,00
RETEICA 45,654.00
VALOR TOTAL 9,555,565.00
e LY
Atentamente Aceptado 10-56% D6l
Nombre:
DANNIA GUARDO CORONADO Cédula:

Fecha de Recibid

ESey

Fabricante del Software NOVASOFT S.A.S. NIT 800028
Proveedor Tecnoldgico FACTURE SAS NIT 900399741

Fecha y hora de generacion:

CUFE: b60216a2424e0f{392a7159026b508f47569102281b3d3fd5498b28002a96b8388fe235dd71ab59c05aed4082140a687

21/03/2025
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CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO OBLIGACIONES SISTEMA DE
SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES
PERSONA JURIDICA

Bogota D.C., 11 de marzo de 2025

A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con Cédula De Ciudadania No
1.015.993.425 de Bogotd, en mi calidad de Revisor Fiscal del INSTITUTO DE
HIGIENE AMBIENTAL S.A.S., identificado con NIT. No. 830.113,152-8
manifiesto bajo la gravedad del juramento que la sociedad ha cumplido con sus
obligaciones de Seguridad Social y Parafiscal sefialadas en el articulo 50 de la ley
789 de 2002 de octubre de 2024 a enero de 2025 para pensién y salud para el
mes de febrero de 2025. Igualmente, manifiesto que dicha sociedad se encuentra
a Paz y Salvo por conceptos de salud, pension, Arl y Caja de compensacidn familiar
pago de némina durante los 3 meses del afio 2024 y 2 meses del afio 2025.

Adicional a esto y de acuerdo a la Ley 1607 de 2012 y al Dec. 1828 de 2013 el
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. se encuentra exonerado del pago
a salud y parafiscales (SENA e ICBF) por parte del empleador y que ninguno de
nuestros empleados devenga mas de 10 salarios minimos mensuales.

Firma.

[ T
L
EFSSON-FABTAN-YATE ARIAS
TP'167489-T

C.C. 1.015.993.425 de Bogota
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REPUBLICA DE COLOMBIA
(DENTIFICACION PERSONAL
CEDULA DE CIUDADANIA

§;€3135¢§ﬁ§:§J§5§5f
YATE ARIAS

| RUMERO

FECHA DE NAGIMIENTO SQ'SE'P'1985

BOGOTA D.C.
(CUNDINAMARCA)

LUGAR DE NAGIMIENTO

1.65 A+ M
ESTATURA G.S. RH SEXO
29-MAR-2004 BOGOTA D.C.

FEGHA Y LUGAR DE EXPEDICION Q@gﬁ_{,@g
AEGISTRADORA NACIONAL
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uninal - JUNTA CENTRAL

ADRNISTRATIVA

gsrecis. DE CONTADORES

Certificado No:

BEERPAFPFPSODOREEA @

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador plblico JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 1015993425 de BOGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No
167489-T Sl tiene vigente su inscripcién en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de
Inscripcién.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIQS * * * * ** * * ¥ ¥ dkak bk wwmwwwwwwts

AR R SRR RS RS E SR ER SRR RR AR ERERERE R R R R RS RS R R R REEEREERESEIEREINESERES]

AR R R R ERE SRR R EREERERERS RS R R R SRR R RS RS RN EEEEESEREEEEEEEESEESE S EEE]

Dado en BOGOTA a los 11 dias del mes de Febrero de 2025 con vigencia de (3) Meses, contados
a partir de la fecha de su expedicién.

./--

el
g P yunoS
\__r_/‘;?r‘,c,}l ML i
SANDRA MILENA BARRIOS PULIDO

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado






INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V03

INEHTIIN AL slith
AW R

11. SITIO DE MUESTREO

Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados tal como se muestra en la Imagen 1,
Imagen 2 e Imagen 3. Las coordenadas geograficas correspondientes a la ubicacién que

se exponen en la Tabla 4.

Imagen 1. Ubicacién geografica ag

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
" Agua Superficial

Leyenda
¥ Aguas Abajo Rio Teusaca V. PTAR

& Aguas Abajo Ric Teusca V. Plazuela.
& Aguas Arriba Rio Teusacd V. Plazuala
# Aguas Arriba Rio Teusaca V. PTAR

& Quebrada San Lorenzo

2km

Fuente: Google Eérth, 2025,

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y lecnologia enfocadas a 1a solucion
de 1a probiemalica ambiental
v faboratoniosing com IDEAN
Calle 25F # 848 - 47 ~BogolaD C T



. INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
ki EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL... ESPUCAL E.S.P. ‘
OP-R-018 A. V 03 N gy

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca s
Agua Potable - o

Leyenda
& 1001 EARB
+ 1001 QsL
# 1o02asL
# 1003QsL
4 1006 QsL

1 kmiie 3
Fuente: Google Earth, 2025,

lmagen 3. Ubicacién geog rca a

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Residual Doméstica

i

Leyenda
& Vertimiento Plazuela’
#  Vertimiento PTAR

Experiencla vy tecnologia enflocadas a la solucion
de [a problemidlica ambiental
vy laboratoriosina com IDEAN
Calle 25F # 848 - 47 - Bogold D.C KiFBtin

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. /s



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS

ESPUCAL E.S.P.

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

OP-R-018 A, V 03

Tabla 5. Coordenadas geogréficas

arenoso, piedras con lama.

AlNLGEDE REFERENCIA 'COORENADAS COTA
: GEOGRAFICAS :
MUESTREO - HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
; NORTE ESTE
Vertimiento sl " opqt " .
Plazuela 132220 4°42'59,37" | 73°5813,72" | 2709 | 12:00 |27-01-2025
Se realiza vertimiento por tuberia de viviendas agua con turbidez media, un
IOBSERVACIONES| poco de espuma al inicio de la mezcla, se evidencia leve olor a materia
orgénica en descomposicin,
V"';'{';;"‘“ 132223 | 4°432823" |73°57'03,32" | 2686 | 14:50 |27-01-2025
OBSERVACIONES A_gua proveniente |de| tr_atgmiento de la PTAB, se obsarva espuma, se
siente olor a materia organica en descomposicién, agua turbia.
Aguas Arriba Rio
Teusacd V. 132219 4°42'58,99" | 73°58'6,18" | 2711 | 11:20 |27-01-2025
Plazuela
Punto ubicado a 100 metros aguas arriba del vertimiento, agua con poca
IOBSERVACIONES| turbidez, no se observa espuma, no se evidencia iridiscencia, lecho rocoso

Aguas Abajo Rio

Teusaca V. 132221 4°42'59,76" | 73°58'12,38" | 2700 | 12:45 [27-01-2025
Plazuela

Punto ubicado a 100 mefros aguas abajo del vertimiento, agua ligeramente

(OBSERVACIONES| lurbia, no se observa espuma, sin iridiscencia, presenta leve olor, la

velocidad del cuerpo de agua es media.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S5.A.8.
Experiencla y tecndlogia enfocadas a 13 solucion
de i3 problematica ambiental
woww laboratoriosina com
Callg 25F # 84B ~ 47 ~ Bogota D C

PN

IDEAM




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A.V 03

PUNTOSDE  REFERENCIA coon?imms COTA
. GEOGRAFICAS TA | '
MUESTREO. | HA _ (msnm)| HORA | FECHA
' NORTE | ESTE |

Aguas Arriba Rio i . e . .
Teusacd V. PTAR 132222 4°4325,94" | 73°57'05,03" | 2689 | 14:00 (27-01-2025

Punto ubicado a 100 metros aguas arriba del vertimiento, agua cristalina,
OBSERVACIONES| no se observan sedimentos, no se sienten olores, no se observan espumas
tampoca iridiscencia, lecho rocoso, arenoso.

Aguas Abajo Rio i i g " .
Teusaca V. PTAR 132224 4°43'31,12" | 73°57'01,18" | 2684 | 15:30 [27-01-2025

Punto ubicado a 100 metros aguas abajo del vertimiento, agua ligeramente
IOBSERVACIONES| turbia, con leve olor a materia orgénica en descomposicién, se observa
espuma, no se abserva iridiscencia y el lecho es rocoso.

1001 QSL 132189 4°43'32,23" [73°584,30" | 2799 | 10:20 |21-01-2025

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
PBSERVACIONES| 4, 1rasas, Punto de control extemo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1002 QSL 132190 4°4303,52" | 73°58'08,95" | 2715 | 10:54 |21-01-2025

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
(OBSERVACIONES de grasas. Punto de conirol externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
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PUNTOS DE REFEREN(‘#IA COOR%EANADAS | COTA
! GEOGRAFICAS : -
MUESTREQ HA | e | (msnm)| HORA | FECHA
: ! NORTE | - ESTE
1003 QSL 132191 4°43'31,05" | 73°57'37,14" | 2699 | 11:18 121-01-2025
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
OBSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1006 QSL 132217 4°43'06,40" | 73°58'15,66" | 2780 | 10:30 |27-01-2025
Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas
ORSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
1001 EAAB 132218 4°43'06,45" |73°58'27,23"| 2783 | 10:.00 [27-01-2025
OBSERVACIONES Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

de grasas. Punte de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

Quebrada San
Lorenzo

132216

4°46'26,53' | 73°55'69,20" | 2813 | &30 |27-01-2025

OBSERVACIONES

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis
de labaratorio, se toman parametros in situ.
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de laboratorio, se toman parametros in situ.

PUNTOS DE |REFERENCIA COOR%EQNADAS COTA
GEOGRAFICAS
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
- NORTE ESTE
1001 EAAB
(Contramuestreo oga14 A1 SEpiARN ;
Sacratiriids 132194 4°43'101 73°58'453 N.R. 8:00 |22-01-2025
Salud)
NR.
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potablc_a con toma de muestras para anélisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.
1002 QSL
{Contramuestreo oq e opaidEqn :
Secratariads 132195 4°43'059 73°58'151 N.R. T:40 |22-01-2025
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.
1001 QSL
(Contramuestreo e4qicaqi oRQIAAN i 4.
Secretaria de 131982 4°43'533 73°58'240 NR. | 7:40 |08-01-2025
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis

Fuente: Institufo de Higiene Ambiental, 2025.
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1. CONTROL DE DOCUMENTO

INFORMACION DEL CLIENTE

NOMBRE DEL CLIENTE Empresa De Servicios Publicos De La Calera — ESPUCAL E.S.P.
DIRECCION PREDIO Calle 10 ANo 2B - 25

CIUDAD / DEPARTAMENTO La Calera

NOMBRE CONTACTO Esteven Rueda Torres

CONTRATO Y/O COTIZACION 3674

INFORMACION DE MONITOREO

MATRIZ AMBIENTAL Agua

SUB-CLASIFICACION MATRIZ AMBIENTAL  [Residual Doméstica, Potable, Superficial
TIPO DE MONITOREO Compuesto, puntual

PUNTOS DE MONITOREO (Ntmero) Quince (15)

HORA DE MONITOREO 07:00 Am

e T focyent

NOMBRE TECNICO DE CAMPO Yolima Bernal, Javier Galvis

FECHA DE MUESTREO 8, 21, 22, y 28 de enero de 2025

PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO

CODIGO MUESTRA

Agua Potable (131982, 132189, 132190, 132191,132194, 132195, 132217,
132218), Agua Residual Doméstica (132220, 132223), Agua Superficial
(132216,132219, 132221, 132222,132224)

FECHA INGRESO MUESTRA AL
LABORATORIO

8,21, 22, y 28 de enero de 2025

RESPONSABLE DE RECEPCION DE
MUESTRA

Mayra Correa

FECHA EXPEDICION INFORME DE

RESULTADOS 12,19,y 21 de enero de 2025
LABORATORIO

RESPONSABLE DE EMISION DE INFORME

DE Lizbeth Vargas

RESULTADOS DE LABORATORIO

GENERACION DE INFORME

TITULO DEL INFORME

Informe Técnico de Monitoreo de Agua - Empresa De Servicios Publicos
De La Calera - ESPUCAL E.S.P.

PLAN DE MUESTREO 3674
VERSION DEL INFORME Version 0
FECHA EXPEDICION INFORME b0 de febrero de 2025

MONITOREO E INTERPRETACION

ELABORO

Sergio Santamaria

REVISO

Andrés Porras

APROBO

Nombre: Andrés Porras

Cargo: Coordinador de Operaciones
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2. INTRODUCCION

Empresa de servicios publicos de la calera (en adelante ESPUCAL E.S.P.) es la encargada
de la administracion, operacion y mantenimiento del sistema de alcantarillado del municipio
de la Calera, el cual se compone de un sistema combinado, sanitario y pluvial, entre las
responsabilidades de ESPUCAL E.S.P,, se encuentra el garantizar un adecuado tratamiento

a todo el sistema de alcantarillado.

El informe se refiere a la caracterizacion del agua superficial, potable y residual doméstica
para hacer el seguimiento al estado de preservacién del recurso agua, conocer las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas de las fuentes analizadas, y verificar la
carga contaminante que puede ser producida por las actividades antropicas y que luego
son descargados (al alcantarillado y cuerpos de agua) ocasionando posibles problemas

ambientales y sanitarios.

La comparacion de los resultados se hace de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 1076
de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, haciendo uso de los articulos 2.2.3.3.9.3. (Tratamiento
convencional y criterios de calidad para consumo humano y doméstico), 2.2.3.3.9.4
(Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.5
(Criterios de calidad para uso agricola) para agua superficial, la Resolucién 0631 de 2015
"Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras disposiciones", articulo 8 “parametros fisicoquimicos y sus valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas
de las actividades industriales, comerciales o de servicios; y de las aguas residuales (ARD
y ARnD) de los prestadores del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas
superficiales”, para agua residual doméstica y para el agua potable se hara uso de la
Resolucion 2115 de 2007 “Por medio de la cual se senalan las caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para

consumo humano”.

Teniendo en cuenta lo anterior el muestreo se llevé a cabo los dias 8, 21, 22 y 28 de enero
de 2025, comprendiendo un analisis de agua superficial, potable y residual doméstica,

ejecutando la toma de muestras de tipo puntual para los puntos (1001 QSL, 1002 QSL,
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1003 QSL, 1006 QSL, 1001 EAAB, Quebrada San Lorenzo, Aguas Arriba Rio Teusaca V.
Plazuela, Aguas Abajo Rio Teusaca V. Plazuela, Aguas Arriba Rio Teusaca V. PTAR, Aguas
Abajo Rio Teusaca V. PTAR), realizando medicién in situ de pH, caudal, temperatura, cloro

libre residual, conductividad, oxigeno disuelto y sélidos sedimentables.
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3. ALCANCE

El alcance establecido para este trabajo es realizar la caracterizacién fisicoquimica de las
muestras de agua potable (1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1006 QSL, 1001 EAAB), agua
superficial (Quebrada San Lorenzo, Aguas Arriba Rio Teusaca V. Plazuela, Aguas Abajo Rio
Teusaca V. Plazuela, Aguas Arriba Rio Teusaca V. PTAR, Aguas Abajo Rio Teusaca V.
PTAR) y agua residual domeéstica (Vertimiento Plazuela, Vertimiento PTAR) de la Empresa
ESPUCAL E.S.P. en el municipio de La Calera, Cundinamarca y de esta manera poder
determinar su cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 del 2015, la Resolucion
0631 de 2015 y la Resolucion 2115 de 2007.
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4. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la caracterizacién fisicoquimica y microbiolégica de los puntos de agua potable
(1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1006 QSL, 1001 EAAB), agua superficial (Quebrada San
Lorenzo, Aguas Arriba Rio Teusaca V. Plazuela, Aguas Abajo Rio Teusaca V. Plazuela,
Aguas Arriba Rio Teusaca V. PTAR, Aguas Abajo Rio Teusaca V. PTAR) y agua residual
doméstica (Vertimiento Plazuela, Vertimiento PTAR) tomados a solicitud de ESPUCAL
E.S.P, La Calera, Cundinamarca, determinando asi el cumplimiento de lo establecido en el
Decreto 1076 del 2015, la Resolucion 0631 de 2015 y la Resolucion 2115 de 2007.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Efectuar el muestreo de tipo puntual y compuesto, donde se determinen los parametros de
medicién in situ pH, caudal, conductividad, cloro residual, oxigeno disuelto, soélidos
sedimentables y temperatura.

Realizar la comparacion normativa de los resultados obtenidos de los analisis de la
caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica, en el marco de la normatividad ambiental
vigente (Decreto 1076 de 2015, Resolucion 0631 de 2015 y Resolucion 2115 de 2007).
Realizar un informe de resultados donde se incluyen los analisis correspondientes y
conclusiones acerca de la caracterizacion realizada a los puntos requeridos por la Empresa
ESPUCAL E.S.P.
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5. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD.

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metrolégico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados

en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecuta ensayos, maneja equipos, hace

célculos, elabora y revisa informes.

Utilizacién de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccién de la informacién

necesaria como la cadena de custodia.

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion
de la problematica ambiental
www.laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. /S




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
Y EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
SPUCAL ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6. METODOLOGIA

ACTIVIDADES PREVIAS A TRABAJO DE CAMPO

Antes de iniciar con el desarrollo de la fase campo, todo monitoreo o muestreo debe estar
previamente autorizado y verificado por medio de un apropiado plan de muestreo el cual es
creado por el area de Operaciones del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. (IHA S.A.S.),

teniendo en cuenta las especificaciones y requerimientos exigidos por el Cliente.

FASE PRE-CAMPO

8 ® .
° @] .
Ll » Preparacion ORGANIZACION Y
| B aton de Material de DESARROLLO DE

LA SALIDA

o.... Campo

eElementos de muestreo

Pr i ipos, vidrieri
eparacion de la (Equipos, vidrieria,

Logistica (Personal, reactivos, neveras,
vehiculo, viaticos y papeleria)
otros) *Rotulacion y empaque

Lavado de Material

Los recipientes que son utilizados en los procesos de muestreo son lavados y manipulados
de acuerdo con la Tabla 5 de la Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales
y subterraneas expedida por el IDEAM en 2004, la cual especifica el pretratamiento que se

debe realizar en el proceso de enjuague segun el recipiente y su uso.

Equipos de Campo

La ejecucion de las mediciones que se hacen en campo se realiza de acuerdo con las
variables solicitadas por el cliente para un analisis in situ. Para esto se emplean equipos
multiparametros para determinar el pH y temperatura marca HANNA, y Cono Imhoff para
Solidos Sedimentables. Los equipos son verificados antes y después de realizar cualquier

tipo de medicién siguiendo las normas establecidas de calidad.
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6.1.3. Muestreo y preservacion de muestras.

El muestreo se realizé teniendo en cuenta lo establecido en Protocolo de monitoreo de agua
del afio 2021 del IDEAM y como lo establece el Decreto 3930 de 2010 del Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, compilado en el Decreto 1076 de 2015.

FASE DE CAMPO

-]
® )
° O
0@ °,
. M ® ALMACENAMIENTO
Identificacion de Documentacion Y TRANSPORTE AL
b los puntos LABORATORIO
XX
e 0
* Identificacion de Diligenciamiento de
los puntos cadena de custodia,
* Realizar la toma acta de muestreo y
de muestra segun otros

la guia del IDEAM

* Preservaciony
refrigeracion de
muestras

El muestreo se llevo a cabo recolectando las muestras y realizando su rotulacién de manera
inmediata, incluyendo en la etiqueta informacién como fecha de la toma de la muestra,
nuamero y nombre del punto, preservacion realizada y nombre del técnico de campo, entre
otros. Lo anterior se realizd teniendo en cuenta los protocolos establecidos por la Guia para
el Monitoreo de Vertimientos, aguas superficiales y subterraneas expedidas por el IDEAM,
2004. Ademas, se tomaron en cuenta los procedimientos internos del Instituto de Higiene
Ambiental tales como: Guia para el muestreo de agua residual; Guia para el muestreo de
agua potable; Guia para el muestreo de agua superficial; Mediciéon de sdlidos
sedimentables; Instructivo para el alistamiento de neveras; Instructivo de medicion de pH in
situ; Cadena de custodia; Caracterizacion in situ, Acta de muestreo y los protocolos de
muestreo establecidos por el laboratorio (IHA) dentro de su sistema de calidad (OP-G-001).
Las muestras fueron recolectadas y preservadas de acuerdo con el capitulo 1060
(Collection and Preservation of Samples) del Standard Methods for The Examination of

Water and Wastewater de la AWWAcomo se expresa en la Tabla 1.
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Tabla 1. Preservacién y recolecciéon de muestras.
) TIEMPO DE PRESERVACION MAXIMO
PARAMETRO PRESERVANTE RECOMENDADO ANTES DEL ANALISIS

DESPUES DE PRESERVACION

HCl 0 HoSOsa pH <2

Aceites y grasas Refrigerar a4 °C + 2 °C 28 dias
Alcalinidad Refrigerara4°C +2 °C 24 horas
- Adicionar HNOs a pH <2
Aluminio Refrigerara4°C +2 °C 6 meses
Adicionar HCI hasta pH <3 Adicionar 80 mg
de tiosulfato de sodio por litro de muestra si
Carbamatos : . .
hay presencia de cloro residual libre. 7 dias
refrigerara4 °C+2 °C
Cianuro Total Adicionar NaOH a pH >°1C2 Refrigerara 4 °C £ 2 24 horas
Cloro residual Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Cloruros N/A 28 dias
Color real Refrigerara4 °C £ 2 °C 2 dias
Refrigerar 28 dias
Conductividad eléctrica
Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
DBO Refrigerara4 °C+2°C 6 a 48 horas
Adicionar H2S04 a pH <2 .
DQo Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Detergentes Refrigerara4 °C+2°C 48 horas
Dureza calcica Adicionar HNOs a pH <2. 6 meses
Refrigerara4 °C+2 °C
Adicionar HNOs a pH <2.
Dureza total Refrigerar a4 °C + 2 °C 6 meses
Adicionar H2SOs a pH <2 )
FéSfOFO tOta| Refngerar a 4 °C + 2 °C 28 d|aS
Adici HCloH H<2
Hidrocarburos totales dicionar HCl o H:50: - a p 28 dias

Refrigerara4 °C+2°C

Mesofilos

Usar Tiosulfato para inhibir cloro.
Refrigerara4 °C+2°C

24 h a 48 horas

Nitratos

Refrigerara4 °C+2 °C

48 horas
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) TIEMPO DE PRESERVACION MAXIMO
PARAMETRO PRESERVANTE RECOMENDADO ANTES DEL ANALISIS
DESPUES DE PRESERVACION
Nitritos Refrigerara4 °C +2 °C 48 horas
L . Adicionar H2SO4 pH <2. ’
Nitrdgeno Amoniacal Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
o Adicionar H2SO4 pH<2. ,
Nitrégeno total Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Oxigeno disuelto Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Si hay presencia de cloro adicionar
(Tiosulfato de sodio 0,92 ml al 10%) mezclar.
Plaguicidas Organoclorados Ajustar pH de 5.00 a 9.00 con NaOH o .
14 dias
H2S04.
Refrigerara4 °C+2 °C
Plaguicidas Ajuste pH de 5.00 a 8.00 con NaOH 0 H2S04
Organofosforados Refrigerara4 °C+2°C 14 dias
pH Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Sélidos Sedimentables (**) Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Solidos suspendidos totales Refrigerara4 °C £ 2 °C 2-7dias
Solidos totales Refrigerara4 °C +2 °C 7 dias
Sulfatos Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Agregar 4 gotas de acetato de zinc 2N/100 mL,
Sulfuros agregar NaOH hasta pH >9.
Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Temperatura Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Turbidez Refrigerara4 °C+2 °C 24 horas
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6.2.

ANALISIS FISICOQUIMICO

Las muestras de agua se analizaron en el Laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental

S.A.S, siguiendo los métodos/metodologias del Standard Methods, American Society for

Testing and Materials (ASTM), U.S Environmental Protection Agency (EPA), Norma técnica

Colombiana NTC, International Standard Organization (ISO), Protocolo de monitoreo y

seguimiento de agua del IDEAM vy otros autores, avalados por el organismo acreditador.

Los métodos aplicados para la determinacion in situ y en laboratorio se describen en las

Tabla 2 y Tabla 3.

Tabla 2. Metodologia parametros analizados en campo.

PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
. SM 4500-H+ B. SM 2017,
pH ELECTROMETRICO 7,88%
Edicion 23.
CLORO RESIDUAL FOTOMETRIA SM 4500 - Cl- G N.A.
CONDUCTIVIDAD ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23. 8,39%
SOLIDOS ) SM 2540 F. SM 2017, Edicion
VOLUMETRIA-CONO IMHOFF 14,29%
SEDIMENTABLES 23.
) SM 2550 B. SM 2017, Edicion
TEMPERATURA TERMOMETRIA 8,19%
23.
. , SM 4500-O G. SM 2017, Edicion
OXiGENO DISUELTO ELECTROMETRIA 2 8,78%
PROTOCOLO DE SEGUIMIENTO
CAUDAL VOLUMETRIA Y MONITOREO DE AGUAS 19,94%

IDEAM-INVEMAR 2021

Fuente: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de la AWWA APHA,
WEF, Ed 23 2017”

Tabla 3. Metodologia parametros analizados en laboratorio.

PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
EXTRACCION LIQUIDO -
ACEITES Y GRASAS LiQUIDO, PARTICIPACION SM 5520 B. SM 2017, Edicién 23. 16,50%
GRAVIMETRICA
ALCALINIDAD TOTAL (*) VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 9,20%
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PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
ESPECTROSCOPIADE | SM 3030 K — SM 3111 D. SM 2017, .
ALUMINIO ABSORCION ATOMICA Edicion 23. 11.40%
CARBONO ORGANICO
TOTAL (508 Combust. IR TOC SM 5310 B. NE.
CLORO RESIDUAL (*) TITULOMETRICO HACH METODD 8021 - USEPA NA
CLORUROS VOLUMETRIA SM 4500-Ci- B';%M 2017, Edicion 9.89%
COLIFORMES TOTALES |  SUSTRATO ENZIMATICO .
() SUB MULTICELDA SM9223 B 61%
. ESPECTROFOTOMETRIA- - .
COLOR APARENTE (1) | | or ¢ KOTOROVETEI 1 SM 2120 C. SM 2017, Edicion 23, 12.10%
DUREZA TOTAL VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23. 7.02%
ESCHERICHIACOLI () | SUSTRATO ENZIMATICO .
(SUB) MULTICELDA SM9223 B 7%
FLUOR ELECTROMETRIA SM 4500 - F C 7.95%
ESPECTROSCOPIADE | SM 3030 K — SM 3111 B. SM 2017, .
HIERRO ABSORCION ATOMICA Edicién 23. 6.20%
HETEROTROFOS .
(MICROORGANISMOS et SM 9215 D. NE.
MESOFILOS) (SUB) ()
NITRITOS () ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-NO2- B. SM 2017, 8,.94%
Edicion 23.
) CLECTROMETRIA SM 4500-H+ B.283M 2017, Edicién 7 o8%
SOLIDOS ‘ - .
SEDIMENTABLES () VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicion 23. 14.29%
SOLIDOS ,
SUSPENDIDOS GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicién 23. 14.60%
TOTALES
SOLIDOS TOTALES GRAVIMETRIA SM 2540 B. SM 2017, Edicién 23. 17.5%
SULFATOS TURBIDIMETRIA SM 4500-5042- E. SM 2017, 16.4%
Edicion 23.
TURBIEDAD () NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicién 23. 15.4%

Fuente: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de la AWWA APHA,
WEF, ED 23 de 2017".
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7. CERTIFICACION Y ACREDITACION DE LABORATORIO

El Laboratorio Instituto de Higiene Ambiental se encuentra acreditado ante el IDEAM
mediante la Resolucion 1065 del 09 de agosto de 2023 “Por la cual se otorga la acreditacion
para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, y demas relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. y se toman otras determinaciones”.
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8. NORMATIVIDAD AMBIENTAL VIGENTE

Marco normativo Decreto 1076 de 2015

El Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto unico reglamentario del
sector ambiente y desarrollo sostenible, fue expedido con el fin de compilar y racionalizar
las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar con un instrumento

juridico unico para el mismo.

Como marco de referencia para la comparacion normativa en el presente monitoreo de
agua superficial se tendran en cuenta del Decreto 1076 de 2015 las disposiciones que se
encuentran en el Capitulo 3 “Ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos” — Seccién 2
“Destinacion genérica de las aguas superficiales y subterraneas” — Seccion 3 “Criterios de
la calidad para destinacion del recurso” — Seccion 9 “Disposiciones transitorias” en el
articulo 2.2.3.3.9.5.

Marco normativo Resolucion 0631 de 2015

La Resolucion 0631 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual
se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de agua superficial y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan

otras disposiciones.

El articulo en comparacion con la Resolucion 0631 de 2015 es el articulo 8 el cual menciona
“Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales de aguas residuales domeésticas (ARD) de las actividades industriales,
comerciales o de servicios, y de las aguas residuales (ARD y ARND), de los prestadores

del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales”.
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Marco normativo Resolucion 2115 de 2007

iNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO - IRCA-.
Para el calculo del IRCA al que se refiere el articulo 13 del Decreto 1575 de 2007 se
asignara el puntaje de riesgo contemplado en el cuadro N°.6 de la Resolucion 2115 de 2007
a cada caracteristica fisica, quimica y microbiolégica, por no cumplimiento de los valores

aceptables establecidos en la Resolucion mencionada:

Cuadro N°6. Puntaje de riesgo
PARAMETRO PUNTAJE DE RIESGO

ALCALINIDAD TOTAL 1
ALUMINIO 3
CALCIO 1
CLORO RESIDUAL LIBRE 15
CLORUROS 1
COLIFORMES TOTALES (SUB) (*) 15
COLOR APARENTE (*)
CARBONO ORGANICO TOTAL
DUREZA TOTAL 1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) 25
FLUORUROS 1
FOSFATOS (*) 1
HIERRO 15
MAGNESIO 1
MANGANESO (SUB) 1
MOLIBDENO (SUB) 1
1
3

NITRATOS (*)
NITRITOS (*)
pH (**) 1,5
SULFATOS 1
TURBIEDAD (*) 15
ZINC 1

SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 100
Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefalan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.
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Para realizar el calculo del indice de riesgo de calidad del agua (IRCA) se empleara la

metodologia descrita en la resolucién 2115 de 2007, como se describe a continuacion.

Calculo del IRCA

El calculo del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA, se

realiza utilizando la siguiente formula:

> Puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables

IRCA (%) = x 100

> Puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas

analizadas

El indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano IRCA se clasifica segun

los rangos de la siguiente tabla:

Tabla 4.Clasificacion de nivel de riesgo en la salud segun el IRCA. Riesgo del agua para la
salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y entidades
del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestién directa de la persona
’ prestadora.
51-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.
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9. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metrolégico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados
en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecutan ensayos, manejo de equipos,
hace célculos, elabora y revisa informes.

Utilizacion de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccion de la informacién

necesaria como la cadena de custodia
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10. DECLARACION DE CONFORMIDAD Y REGLA DE DECISION

La Declaracién de Conformidad se emite acorde a los estandares maximos permisibles
establecidos en el Decreto 1076 del 2015, la Resolucion 0631 del afio 2015 y la Resolucion
2115 de 2007, y la regla de decision es de tipo No binaria, con zona de seguridad y de
aceptacion conservadora, esta basada en la metodologia ILAC-G8:09/2019 y la JCGM
106:2012.

La metodologia ILAC-G8:09/2019 y la JCGM 106:2012 esta compuesta de 4 maneras para

declarar conformidades:
1. Pasa: cuando el resultado medido esta por debajo del limite de aceptacion.

2. Pasa condicionado: el resultado medido esta dentro de la zona de seguridad y

encima del limite de tolerancia en el intervalo
3. No pasa condicionado: el resultado medido esta sobre el limite de aceptacion

4. No pasa: el resultado medido esta por encima del limite de aceptacién

En la grafica presentada a continuacion se explica brevemente metodologia.

Espacificacion suparior I I
Limite ¢z aceptacion * i’ $
superior
o t 1
)
1
Nominal {
; v
Limite de aceptacion 1¥
inferior I I
Espaificacion infrior 1 I {
Daclaracion de Pasa No pasa
conformidad Pasa condicionado condicionado  No pasa

U= 95% Incertidumbre expadida de medida

De acuerdo con lo anteriormente propuesto el laboratorio tendra en cuenta una zona de
seguridad (W) equivalente a 2U (dos veces la incertidumbre) para establecer un limite mas

restrictivo que permita mayor confianza en la conformidad de los resultados.
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INSTITLTO DF HIGIENE
AMRIFMTAL SAS

11. SITIO DE MUESTREO

Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados tal como se muestra en la Imagen 1,
Imagen 2 e Imagen 3. Las coordenadas geograficas correspondientes a la ubicacion que

se exponen en la Tabla 4.

Imagen 1. Ubicacioén geog

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Superficial

San,Luis,

Leyenda
¥ Aguas Abajo Rio Teusaca V. PTAR
Aguas Abajo Rio Teusca V. Plazuela
S Aguas Arriba Rio Teusaca V. Plazuela
# Aguas Arriba Rio Teusaca V. PTAR

image © 2025%irbus a BotanialSivestre® TuBoda ¥ e Quebrada San Lorenzo

image ©2026Maxar Te(’ﬁmolog@s

& 04

Fuente: Google Earth, 2025.

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. /S



. INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
G EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESQUC//\\L ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

-l

INSTITLTO DF HIGIENE
AMRIFMTAL SAS

Imagen 2. Ubicacion

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Potable

Leyenda
¥ 1001 EAAB
7 1001 @sSL
& 1002 @sL
\ - . ¥ 1003QsL
image ©2025 Aitbus ' , WX -\ : : ¥ 1006 QSL

“E e
image © 2025 Maxar Technolt

Imagen 3. Ubicacion

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Residual Doméstica

>

Leyenda
& \ertimiento Plazuela
& Vertimiento PTAR

Fuente: Google Earth, 2025.
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Tabla 5. Coordenadas geograficas

PUNTOSDE |REFERENCIA SR COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREG A (msnm)| HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
Vertimiento 132220 | 4°42'5037" |73°58'13,72"| 2709 | 12:00 [27-01-2025
Plazuela

Se realiza vertimiento por tuberia de viviendas agua con turbidez media, un
OBSERVACIONES| poco de espuma al inicio de la mezcla, se evidencia leve olor a materia =
orgénica en descomposicion. iR . Jolocic B0 Okt

Fio'Teusaca
verimiento Pla%e_la

VerFt,'T"XeR“m 132223 | 4°4328,23" |73°57'03,32" | 2686 | 14:50 |27-01-2025
OBSERVACIONES Agua proveniente .del tr:atgm|ento de la PTAB, se observg espuma, se
siente olor a materia organica en descomposicion, agua turbia.
\ertimientoSTARD
Aguas Arriba Rio
Teusaca V. 132219 4°42'58,99" | 73°58'16,18" | 2711 | 11:20 |27-01-2025
Plazuela

Punto ubicado a 100 metros aguas arriba del vertimiento, agua con poca
IOBSERVACIONES| turbidez, no se observa espuma, no se evidencia iridiscencia, lecho rocoso
arenoso, piedras con lama.

Aguas Abajo Rio
Teusaca V. 132221 4°42'59,76™ | 73°58'12,38" | 2700 | 12:45 |27-01-2025
Plazuela

Punto ubicado a 100 metros aguas abajo del vertimiento, agua ligeramente
OBSERVACIONES| turbia, no se observa espuma, sin iridiscencia, presenta leve olor, la
velocidad del cuerpo de agua es media.
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PUNTOSDE REFERENCIA  GrosRAMCAS | COTA
GEOGRAFICAS
MUESTREO |  IHA (msnm)| HORA | FECHA
NORTE | ESTE

Aguas Arriba Rio

Teusaca V. PTAR 132222 4°43'25,94" | 73°57'05,03" | 2689 | 14:00 |27-01-2025

Punto ubicado a 100 metros aguas arriba del vertimiento, agua cristalina,

IOBSERVACIONES]| no se observan sedimentos, no se sienten olores, no se observan espumas : o DT A ey
tampoco iridiscencia, lecho rocoso, arenoso. Velagidad:2.3kmiy

AGuas.Arriba
rio Teusaca
vertimiento PTARD:

Aguas Abajo Rio

Teusaca V. PTAR 132224 4°43'31,12" | 73°57'01,18" | 2684 | 15:30 |27-01-2025

Punto ubicado a 100 metros aguas abajo del vertimiento, agua ligeramente
OBSERVACIONES] turbia, con leve olor a materia organica en descomposicion, se observa
espuma, no se observa iridiscencia y el lecho es rocoso.

1001 QSL 132189 4°43'32,23" | 73°56814,30" | 2799 | 10:20 |21-01-2025

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

SESERLCDIES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1002 QSL 132190 4°43'03,62" | 73°58'08,95" | 2715 | 10:54 |21-01-2025

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

SESERIE DIES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.
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PUNTOSDE |REFERENCIA  oaeitions COTA
GEOGRAFICAS
MUESTREO HA (msnm)| HORA | FECHA
NORTE ESTE
1003 QSL 132191 | 4°4331,05° |73°5737,44" | 2699 | 11:18 [21-01-2025

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

RESERM e de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1006 QSL 132217 4°43'06,40" | 73°58'15,66" | 2780 | 10:30 |27-01-2025

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

SEERACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

1001 EAAB 132218 4°43'06,45" | 73°568'27,23" | 2783 | 10:00 |27-01-2025

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas

OBSERVACIONES de grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

QuebradaSan | 139916 | 4°4g2658 |73°5559.20" | 2813 | 830 (27012025
orenzo
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis

de laboratorio, se toman parametros in situ.
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PUNTOSDE |REFERENCIA Pty e COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1001 EAAB
(Contramuestreo | 3019, | gosqq01 | 73°58453" | NR. | 8:00 [22-01-2025
Secretaria de
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potablg con toma de muestras para analisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.
1002 QSL
(Contramuestreo | 430195 | go43050 | 73°58151" | NR. | 7:40 [22-01-2025
Secretaria de
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potablg con toma de muestras para analisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.
1001 QSL
(Contramuestreo | 31905 | 4o43533 | 73°58240" | NR. | 7:40 |08-01-2025
Secretaria de
Salud)
N.R.
OBSERVACIONES Se realiza monltoreo de agua potablg con toma de muestras para analisis
de laboratorio, se toman parametros in situ.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental, 2025.
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121.

12. RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO

Resultados de campo y laboratorio agua residual domestica

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar y culminar la fase de

campo Yy laboratorio con sus correspondientes verificaciones en cumplimiento con la

normatividad en materia de vertimientos.

12.1.1. Resultados de Campo In Situ

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con

sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a vertimientos Resolucion 0631 de 2015 articulo 8 “Agua residual

doméstica”. Se realiza la declaracion de conformidad para los puntos (Vertimiento PTAR y

Vertimiento Plazuela), se valida con limites normativos.

Tabla. Resultados de campo, Comparacion Normativa.

) | DECLARACION | DECLARACION
. VERTIMIENTO | VERTIMIENTO | RESOLUCION | RESOLUCION DE DE
AALEIRes CLIRERIES e ey PTAR 0631 ARTS | 024DE2024 | CONFORMIDAD | CONFORMIDAD
RES. 631 RES. 024
OXIGENO
DISUELTO (*) mg/L de Oz 5,86 3,73 N.E. N.E.
pH (*) Ugfzﬂes 6,85 7419 6002900 | 6,00a9,00 PASA PASA
SOLIDOS UL de
SEDIMENTABLES s <0,100 <0,100 5,00 5,00 PASA PASA
()
TEMPE(E)ATURA oG 141 17,6 40 40 PASA PASA

(**): Parametro in situ.
(N.E.): No Especifica.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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12.1.1.1. Analisis Resultados de Campo In situ

El parametro pH presenté valores en el punto de Vertimiento PTAR de 7,19 unidades y para
el punto de Vertimiento Plazuela de 6,85 unidades, presentando una tendencia neutra para
ambos puntos; su declaracion de conformidad establece que “Pasa” debido a que se
evidencia que el resultado se encuentra dentro del rango (6,00 — 9,00 unidades) limite

permisible tanto para la Resolucion 631 de 2015 como para la Resolucion 024 de 2025.

Grafica 1.Comportamiento de pH - ARD

pH
10
9 9,00
8
4 7,19
§ 6,85
g 7
c
>
6 6,00
5
4 — ——
VERTIMIENTO VERTIMIENTO
PLAZUELA PTAR
B PH ——Limite max ———Limite min

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

El parametro temperatura present6 17,8°C para el punto de vertimiento, sin embargo, en
la Resolucion 0631 de 2015 articulo 5 y la Resolucion 024 de 2025, nos emite un valor limite
de 40,0°C maximo permisible normativo. Para la muestra analizada registré un valor en el
punto de Vertimiento PTAR de 17,6 °C y para el punto de Vertimiento Plazuela de 14,1 °C.
Es clave aclarar que la temperatura no presenta traumatismos térmicos en el vertimiento y

que estos valores corresponden a la temperatura media de la zona de monitoreo.

Los Solidos Sedimentables son aquellos materiales que se sedimentan en un periodo de
tiempo especifico, es un parametro de gran importancia ya que una cantidad elevada y
descontrolada puede ocasionar dafios irreversibles a fuentes receptoras, asi como a los

sistemas de distribucion de aguas lluvias, por tal razén la normatividad establece como
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limite maximo permisible una concentracion de 5,0 mL/L. Para la muestra analizada registro

un valor en el punto de Vertimiento de <0,100 mL/L y para el punto de Vertimiento Plazuela

de <0,100 mL/L, por lo cual la declaracién de conformidad establece que “Pasa”, al estar

por debajo del valor establecido en el articulo 8 de la resoluciéon 0631 de 2015 y el limite

establecido en la resolucion 024 de 2025.

Grafica 2. Comportamiento Temperatura - ARD

TEMPERATURA
45
40 40,0
35
30
25
(@)
° 20 17,6
14,1

15
10

5

0

VERTIMIENTO VERTIMIENTO
PLAZUELA PTAR
C——ITEMPERATURA —— Limite Temperatura
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
Grafica 3. Comportamientos soélidos sedimentables - ARD
SOLIDOS SEDIMENTABLES
5,00

mL/L de SS

VERTIMIENTO VERTIMIENTO
PLAZUELA PTAR
[ Solidos Sedimentables ~ ——— Limite max

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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12.1.2. Resultados de Laboratorio

En la Tabla 6, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el andlisis de laboratorio
con sus correspondientes verificaciones de la muestra denominada (Vertimiento PTAR y
Vertimiento Plazuela), de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente referente a
vertimientos Resolucién 0631 de 2015 articulo 8 “parametros fisicoquimicos y sus valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas
de actividades industriales, comerciales o de servicios; y las aguas residuales (ARD vy

ARND) de los prestadores del servicio publico de alcantarilado a cuerpos de aguas

superficiales”.
Tabla 6. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Vertimiento Plazuela.
) | DECLARACION | DECLARACION
‘ VERTIMIENTO | RESOLUCION | RESOLUCION DE DE
PARAMETRO | UNIDADES | “p) \7UELA | 0631115 ART 8. | 024 DE 2025 | CONFORMIDAD | CONFORMIDAD
RES. 631 RES. 024
ACEITES Y GRASAS mg/L <10,0 20,0 20,0 PASA PASA
COLIFORMES Andlisis y Andlisis y
FECALES (SUB) (*) NMP/100 mL 4740 Reporte Reporte
DEMANDA
BIOQUIMICA DE mg/L de O2 <10,0 90,0 30,0 PASA PASA
OXIGENO (%)
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENO mg/L de O2 <30,0 180,0 68,0 PASA PASA
DETERGENTES Andlisis y Andlisis y
(SAAM) (*) mg/L SAAM <0,200 Reporte Reporte
FOSFORO REACTIVO s s
TOTAL (LEIDO COMO mg’FL,ge P 1 00210 praliiey hoalis ¥
ORTOFOSFATOS) (¥) ‘ P P
FOSFOROTOTAL | mg/L de P 0,0967 Andlisis y Analisis y
Reporte Reporte
HIDROCARBUROS mglL <10,0 Andlisis y Analisis y
Reporte Reporte
. mg/L de Andlisis y Andlisis y
NITRATOS (') [NOs-N] <0,500 Reporte Reporte
. mg/L de Andlisis y Andlisis y
NITRITOS () [NO2-N] <0,00300 Reporte Reporte
NITROGENO mg/L de <1.00 Andlisis y Andlisis y
AMONIACAL NH3-N ' Reporte Reporte
SOLIDOS
SUSPENDIDOS mg/L de SST <10,0 90,0 30,0 PASA PASA
TOTALES

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 7. Resultados de laboratorio, Comparaciéon Normativa Vertimiento PTAR.

) _ | DECLARACION | DECLARACION
; VERTIMIENTO | RESOLUCION | RESOLUCION DE DE
RALLERY ) ELEES PTAR  |063115ARTS.| 024 DE 2025 | CONFORMIDAD | CONFORMIDAD
RES. 631 RES. 024
ACEITES Y GRASAS mg/L <10,0 20,0 20,0 PASA PASA
COLIFORMES Andlisis y Andlisis y
FECALES (SUB) (4 |\MP/100 mL 4460 Reporte Reporte
DEMANDA
BIOQUIMICA DE mg/L de Oz 109 90,0 30,0 NO PASA NO PASA
OXIGENO (*)
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENO mg/L de Oz 207 180,0 68,0 NO PASA NO PASA
DETERGENTES Andlisis y Andlisis y
(SAAM) (%) Mg/l SAAM 379 Reporte Reporte
FOSFORO REACTIVO s o
TOTAL (LEIDO COMO mg/I};ge P- 242 Aé‘:"z'r?ey Ag:"g';‘ey
ORTOFOSFATOS) (*) ‘ P P
FOSFOROTOTAL | mg/L de P 314 Analisis y Analisis y
Reporte Reporte
HIDROCARBUROS mglL 10,0 Analisis y Analisis y
Reporte Reporte
. mg/L de Andlisis y Andlisis y
NITRATOS () [NOs-N] <0,500 Reporte Reporte
. mg/L de Andlisis y Andlisis y
NITRITOS () [NO2-N] <0,00300 Reporte Reporte
NITROGENO mg/L de 215 Andlisis y Andlisis y
AMONIACAL NH3-N ’ Reporte Reporte
SOLIDOS
SUSPENDIDOS mg/L de SST 26,0 90,0 30,0 PASA PASA
TOTALES
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
12.1.2.1. Analisis Resultados de Laboratorio.

Las grasas y aceites son compuestos organicos constituidos principalmente por acidos

grasos de origen animal y vegetal, los cuales son de baja densidad, poca solubilidad en

agua, baja o nula biodegradabilidad. Para las muestras analizadas se registr6é un valor en

el punto de Vertimiento PTAR de <10,0 mg/L y para el punto de Vertimiento Plazuela de

<10,0 mg/L, por lo que se puede decir que los resultados de las muestras se encuentran

dentro de lo establecido en la Resolucién 0631 de 2015 y la Resolucion 024 de 2025, la

declaracién de conformidad indica que el parametro “Pasa”.
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Gréafica 4 Comportamiento grasas y aceites - ARD

ACEITESY GRASAS

25

20 20,0

15

10

mg/L de AyG

VERTIMIENTO VERTIMIENTO
PLAZUELA PTAR
CACEITES Y GRASAS  —— Limite max. Ay G

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO) es la cantidad de oxigeno que necesitan los
microorganismos para degradar totalmente la materia organica biodegradable existente en
el agua, debido a las caracteristicas propias del agua doméstica y la cantidad de materia
organica es considerable, la concentracion reporté un valor en el punto de “Vertimiento
PTAR” de 109 mg/L y para el punto “Vertimiento Plazuela” de <10,0 mg/L. El valor maximo
permisible establecido en la Resolucién 0631 de 2015 es 90,0 mg/L de O2 y el valor maximo
permisible de la Resoluciéon 024 de 2025 es 30,0 mg/L de O2, se evidencia que el valor
reportado en el punto Vertimiento Plazuela, segun la declaracién de conformidad “Pasa” al
cumplir con los limites establecidos por la normatividad, mientras que, para el punto
Vertimiento PTAR “No Pasa”.

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) es la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar
quimicamente (generalmente con permanganato potasico o con dicromato potasico en
medio acido) toda la materia organica que se pueda encontrar presente en la muestra, para
este caso la muestra analizada registré un valor en el punto de “Vertimiento PTAR” de 207
mg/L y para el punto de “Vertimiento Plazuela” de <30,0 mg/L. Este pardmetro es muy
importante a la hora de caracterizar un agua residual, ya que, al realizar un vertido, se
puede alterar de una manera muy importante el ecosistema del cuerpo receptor. Respecto

a su declaracion de conformidad para el punto Vertimiento PTAR “No Pasa” al no cumplir
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con el limite normativo (180,00 mg/L-Resolucion 0631/2015 y 68,0 mg/L Resolucién
024/2025), permitiendo inferir que la concentracién registrada puede llegar a afectar los
medios receptores, mientras que, para el punto Vertimiento Plazuela “Pasa” al cumplir con

los limites antes mencionados.

Grafica 5. Comportamiento DBO Y DQO - ARD

DBOY DQO

1000

180
100
o 68,0 200
© <30,
° 30,0
Y
:
10
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Los Soélidos Suspendidos Totales se entienden como aquellos materiales, minerales y
sales que quedan en suspension en el agua, son importantes como indicador, ya que su
presencia disminuye el paso de la luz a través del agua, evitando la actividad fotosintética
en los cuerpos de agua, importante para la produccion de oxigeno. La muestra analizada
registré un valor en el punto de Vertimiento PTAR de 26,0 mg/L y para el punto de
Vertimiento Plazuela de <10,0 mg/L, acatando los limites maximos permisibles establecidos
por la Resoluciéon 0631 de 2015, de (90 mg/L) y la Resolucion 024 de 2025 (30,0 mg/L),
segun lo establecido en la declaracion de conformidad es posible decir que el parametro

“Pasa” para ambos puntos muestreados.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de la problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



_ INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
b EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
SPUCAI ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

Grafica 6. Comportamiento sélidos suspendidos totales - ARD
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Los coliformes fecales, son un subgrupo de los coliformes totales y se denominan
termotolerantes, por su capacidad de soportar temperaturas elevadas; estos se encuentran
generalmente en las heces de animales de sangre caliente, siendo estos indicadores
directos de contaminacion fecal. Los valores reportados presentaron concentraciones entre
4740 NMP/100 mL y 4460 NMP/100 mL, tanto la Resolucion 0631 de 2015 como la
Resolucion 024 de 2025 establece su analisis y reporte por lo que no se realiza declaracion

de conformidad para este parametro.

Los detergentes (SAAM) estan formados estructuralmente como sales sddicas de los
sulfatos de alquilo o como sales sédicas de los acidos alquilbencenosulfonicos de cadena
lineal, debido a que estas sales se componen por acidos y bases fuertes estas producen
soluciones neutras, lo cual esta relacionado con el valor de pH obtenido en la muestra, una
alta concentracion de detergentes en el agua puede generar formacidon de espuma,
toxicidad en los cuerpos de agua y en la vida acuatica, asi mismo puede generar
eutroficacién debido al aporte de fosfatos, en el punto Vertimiento PTAR se obtuvo una
concentracion de 3,79 mg/L y en Vertimiento Plazuela se obtuvo una concentracion de
<0,200 valores que no son significativos, la Resolucién 0631 de 2015 y la Resolucion 024

de 2025 establecen su andlisis y reporte, por lo tanto no se puede establecer cumplimiento.
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El fosforo es un elemento esencial en el crecimiento de plantas y animales, se considera
como uno de los nutrientes que controlan el crecimiento de algas, pero un exceso de fésforo
en cuerpos de agua produce un desarrollo exorbitado de plantas y proliferacion de
fitoplancton, el cual es causa de condiciones inadecuadas para ciertos usos benéficos del
agua, por otro lado los ortofosfatos (fosforo reactivo total) son una forma de fésforo presente
en las aguas, siendo esta la forma mas facilmente asimilable por los microorganismos por
lo cual se utiliza como parametro de control en los procesos biolégicos de eliminacién de
fésforo. La normatividad no establece valores de referencia, sin embargo, solicita su analisis
y reporte para ambos parametros. En los puntos de monitoreo se registraron valores de la
concentracién de Fosforo total de 3,14 mg/L de P en el punto Vertimiento PTAR y 0,0967
mg/L de P en Vertimiento Plazuela y de la concentracion de Fosforo reactivo total
(Ortofosfatos) 2,42 mg/L de P-PO4 en el punto Vertimiento PTAR y 0,0210 mg/L de P-PO4
en Vertimiento Plazuela, los cuales son valores bajos, sin embargo, no se emite juicio

normativo debido a que la norma establece “analisis y reporte”.

En el agua los nutrientes son sustancias esenciales para el metabolismo de todo organismo
vivo, son determinantes en el inicio de la cadena alimenticia acuatica porque estimulan el
crecimiento del fitoplancton y posteriormente el desarrollo de peces y crustaceos, en
concentraciones muy altas pueden generar exceso de nutrientes en el agua y
posteriormente eutrofizacion en el cuerpo de agua, la cual impide la entrada de luz solar
generando disminucion de la produccién de oxigeno y consigo un deterioro en la vida
acuatica. La concentracion para Nitratos en las muestras es considerablemente baja,
siendo esta de un valor de <0,500 mg/L de [NO3--N], Nitrégeno Amoniacal 21,5 mg/L de
NH3-N en el punto Vertimiento PTAR, siendo esta concentracion significativa, sin embargo,

no se emite juicio normativo debido a que la norma establece “andlisis y reporte”.
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12.2.

Resultados de campo y laboratorio agua superficial

Los analisis presentados estan realizados de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a vertimientos, es decir, el Decreto 1076 de 2015 haciendo uso del articulo

2.2.3.3.9.3 (Tratamiento convencional y criterios de calidad para consumo humano y

doméstico), 2.2.3.3.9.4 (Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y

doméstico) y 2.2.3.3.9.5. (Criterios de calidad para uso agricola) para asi determinar si

existen afectaciones en el recurso por la operacién a partir del analisis de la muestra

obtenida en el monitoreo.

12.2.1.

Resultados in situ

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar y culminar la fase de

campo con sus correspondientes verificaciones.

Tabla 8. Resultados in situ, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015.

DECLARACION DE
Aguas Aguas DECRETO 1076 DE 2015
ArribaRio | Abajo Rio CONFORMIDAD
. Teusaca V. | TeusacaV. . i
PARAMETRO | UNIDADES | Plazuela | Plazuela ARTiCULOS ARTICULOS
132219 132221 223393 | 223394 | 223395 (223393223394 223395
OXIGENO
DISUELTO (*) mg/L de Oz 6,30 5,80 N.E. N.E. N.E.
PH (*) Umdﬁes Y 6,90 50-90 | 65-85 | 45-90 | PASA | PASA | PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | MHLdeSS | <0100 <0,100 NE. N.E. N.E.
TEMPE(E)ATURA °C 14,3 14,2 NE. N.E. N.E.

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 9. Resultados in situ, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015.

DECLARACION DE
Aguas Aguas DECRETO 1076 DE 2015
ArribaRio | Abajo Rio CONFORMIDAD
. Teusaca V. | TeusacaV. ) ’
PARAMETRO | UNIDADES | PTAR PTAR ARTICULOS ARTICULOS
132222 132224 | 223393 | 223394 | 223395 |223393|223394| 223395
OXIGENO
DISUELTO (+) | ML deO: 5,90 5,56 N.E. N.E. N.E.
pH () U”'di‘lj_'es de| 73 7,28 50-90 | 65-85 | 45-90 | PASA | PASA PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | ML deSS | <0,100 <0,100 N.E. N.E. N.E.
TEMP'?ff)ATURA °C 14,8 15,9 N.E. NE. NE.

12.2.11.

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Analisis de resultados in situ.

El potencial de hidrégeno (pH) es muy importante en las aguas superficiales, debido a

que es el rango en el cual pueden interactuar los ecosistemas y sobrevivir las especies que

lo conforman, estd sumamente restringido, por lo cual si este valor es alterado

drasticamente, los procesos bioldgicos que normalmente se llevan a cabo pueden ser

perturbados o inhibidos, destacandose que los cambios drasticos en el pH de un agua

natural tienen efectos sobre las reacciones bioquimicas y auto depuradoras del ambiente

acuatico. Para los puntos evaluados se reportaron concentraciones entre 6,88 y 7,32

unidades, evidenciando una tendencia neutra; al comparar los valores con el limite

establecido en el Decreto 1076 de 2015 y de acuerdo con la declaraciéon de conformidad se

puede afirmar que para los articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4 y 2.2.3.3.9.5. el resultado

“Pasa” ya que esta dentro de los limites de aceptacién.
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Grafica 7. Comportamiento pH - ASUP
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Grafica 8. Comportamiento pH 2 - ASUP
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La temperatura del agua tiene gran importancia en el desarrollo de los diversos procesos
que en ella se realizan, de forma que un aumento de esta modifica la solubilidad de las
sustancias aumentando la concentracién de los sélidos disueltos y disminuyendo la de los
gases. El valor de temperatura maximo en los puntos monitoreados fue de 15,0 °C, valor

considerado normal para el tipo de agua monitoreada.

Grafica 9. Comportamiento temperatura - ASUP
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién /@
de Ia problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
b EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
SPUCAL ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

El oxigeno disuelto no es un elemento constitutivo y su solubilidad depende de varios
factores tales como la presion, la salinidad y la temperatura. El contenido de oxigeno en el
agua depende de su origen, ya que las aguas superficiales pueden tener cantidades
relativamente importantes préximas a la saturacién. Para las muestras analizadas se obtuvo
una concentracion entre 5,56 mg/L y 6,30 mg/L, clasificAndola como aceptable para todos
los puntos de monitoreo, evidenciando una calidad aceptable del oxigeno en los cuerpos

de agua monitoreados.

Tabla 10. Rangos de concentraciéon de oxigeno disuelto y consecuencias ecosistémicas

frecuentes.
Consecuencias
Oxigeno disuelto (mg/L) Condicion
, Muerte masiva de organismos aerobios
0 Anoxia
05 Hipoxia Desaparicion de organismos y especies sensibles
Concentracion adecuada para la vida de la gran
5-8 Aceptable mayoria de especies acuaticas
8-12 Buena
Sistemas en plena produccidn fotosintética
Mayor a 12 Sobresaturada I piena procucel et

Fuente: Asociacion Civil de Investigacion y desarrollo.

Grafica 10. Comportamiento oxigeno disuelto - ASUP

OXIGENO DISUELTO
16
12
o 10
(O]
g o
-
< 4 5,56
2 6
4
2
0
Aguas Arriba Rio Aguas Abajo Rio Aguas Arriba Rio Aguas Abajo Rio
Teusaca V. Teusaca V. Teusacd V. PTAR Teusaca V. PTAR
Plazuela Plazuela
Hipoxia Aceptable Buena M Sobresaturada M Resultado

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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12.2.2. Resultados de laboratorio.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de laboratorio

con sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a las muestras tomadas en campo.

Tabla 11. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 -

Contingencia.

Aguas Aguas DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
Arriba Rio | Abajo Rio
, TeusacaV. | TeusacaV. ) .
PARAMETRO | UNIDADES | Plazuela | Plazuela ARTICULOS ARTICULOS
132219 132221 2.2.3.3.9.3 223394 | 223395 | 2.2.3.3.9.3 223394 2.2.3.3.9.5
ACEITES Y
GRASAS mglL <10,0 <10,0 SPV. SPV. N.E.
COLIFORMES NMP/100 PASA/NO
FECALES (SUB)() T 1700 1830 2000 N.E. 1000 SASA NO PASA
DEMANDA
BIOQUIMICADE | mglLdeO; | <100 <10,0 NE. NE. N.E.
OXIGENO (*)
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGEND | malLde Oz | <300 <30,0 N.E. NE. N.E.
DETERGENTES
) mg/L SAAM | <0,200 <0,200 05 05 N.E. PASA PASA
(SAAM) () g
FOSFORO mg/L de P-
REACTIVG TOTAL POL 0,0213 0,0237 NE. NE. N.E.
FOSFOROTOTAL | mglLdeP | 0,440 0,0312 N.E. N.E. N.E.
HIDROCARBUROS mglL <10,0 <10,0 N.E. N.E. N.E.
NITRATOS (*) mg/l. de <0,500 <0,500 10 10 N.E. PASA PASA
[NOx-N]
NITRITOS () m%tf\ﬁ <0,00300 | <0,00300 1,0 10 N.E. PASA PASA
NITROGENO mg/L de
AMONIACAL NHz-N <1.00 <1.00 NE. NE. NE.
SOLIDOS mall de
SUSPENDIDOS gST <10,0 <10,0 NE. NE. N.E.
TOTALES

(**): Parametros medidos In Situ.

N.E. No especifica
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 12. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 —

Plazuela.
Aguas | Aguas DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE
Arriba Rio | Abajo Rio CONFORMIDAD
i Teusaca V. | Teusaca , ,
PARAMETRO | UNIDADES | pTAR | V.PTAR ARTICULOS ARTICULOS
132222 | 132223 | 223393 | 223394 | 223395 [22339.3(223.394 223395
ACEITES Y
GRASAS mg/L <10,0 <10,0 S.P.V. S.P.V. N.E.
COLIFORMES NMP/100
FECALES (SUB)() L 3540 4300 2000 N.E. 1000 | NO PASA NO PASA
DEMANDA
BIOQUIMICADE | mglLdeO; |  <10,0 414 N.E. N.E. N.E.
OXIGENO (%)
DEMANDA QUIMICA
DE OXIGENO | M9/LdeOz | <300 129 N.E. N.E. N.E.

DETERGENTES PASA/ | PASA/
(SAAM) () mg/L SAAM | <0,200 2,63 05 05 N.E. NO PASA | NO PASA
FOSFORO mg/L de P-

REACTIVO TOTAL PO: 00280 0530 N.E. N.E. N.E.
FOSFORO TOTAL | mglLdeP | 0,0695 179 N.E. N.E. N.E.
HIDROCARBUROS mg/L <10,0 <10,0 N.E. N.E. N.E.
NITRATOS () mglde | 500 | <0500 10 10 N.E. PASA | PASA
[NOs-N]
N mg/L de
NITRITOS (*) NOAN] 0,0117 0,0476 1,0 1,0 N.E. PASA PASA
NITROGENO mg/L de
AMONIACAL NHs-N <1.00 196 NE NE. NE.
SOLIDOS mall. de
SUSPENDIDOS gST <10,0 275 N.E. N.E. N.E.
TOTALES

(**): Parametros medidos In Situ.
N.E. No especifica

12.2.21.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Analisis de resultados de laboratorio

Como se evidencia en la Tabla 11 y Tabla 12 para los parametros citados a continuacién

se obtienen valores bajos y/o inferiores al limite de cuantificacion del método de analisis

empleado en el laboratorio, indicando que no se detectaron en la muestra o que las

concentraciones para estos parametros son minimas: aceites y grasas, hidrocarburos,

nitratos, nitritos, destacandose para los parametros en los cuales es aplicable, el

cumplimiento normativo de los valores de referencia establecidos por el Decreto 1076 de

2015.
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Los coliformes son un grupo de microorganismos que por si mismos no constituyen
organismos patégenos, pero si son susceptibles de vigilancia dado que se asocian a
menudo con organismos que lo son, convirtiéndose en organismos indicadores en los
cuerpos de agua. Los coliformes fecales presentaron concentraciones entre 1700
NMP/100mL y 4300 NMP/100mL, con respecto a la normativa ambiental de referencia, los
resultados obtenidos incumplen con los articulos 2.2.3.3.9.3. y 2.2.3.3.9.5., de acuerdo con
su declaracion de conformidad se establece “No Pasa”, sin embargo, los puntos Rio

Teusaca V. Plazuela para el articulo 2.2.3.3.9.3. “Pasa”.

Grafica 11. Comportamientos coliformes fecales - ASUP
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

En cuanto a la presencia de materiales organicos en el agua, medido a través de la
demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) que representa la cantidad de oxigeno que
necesitan los microorganismos para degradar totalmente la materia organica contenida en
el agua, se obtuvo un registro maximo de 41,4 mg/. Las corrientes hidricas con estos valores
bajos de DBOs pueden considerarse cuerpos de agua con una dinamica estable en el
procesamiento de materiales organicos presentes en el medio, catalogando las aguas con
una calidad media, y contaminacion minima, donde las actividades por parte de ESPUCAL
E.S.P, infieren pero no afectan la dinamica de los cuerpos de agua, en el area de influencia

del proyecto.
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Grafica 12. Comportamiento DBO y DQO - ASUP
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Los surfactantes aniénicos como SAAM (detergentes) estan formados estructuralmente
como sales sodicas de los sulfatos de alquilo o como sales sédicas de los acidos
alquilbenceno sulfénicos de cadena lineal. Su medicién es de suma importancia ya que la
presencia de estos en cuerpos superficiales genera la formacion de espuma degradando la
calidad de la fuente receptora; para las muestras tomadas se registran unas
concentraciones menores al limite de cuantificacion del laboratorio (<0,200 mg/L),
cumpliendo a cabalidad con la normatividad y en su declaracion de conformidad se
establece “Pasa”, por otra parte, el punto Aguas Abajo Rio Teusaca V. PTAR presentan una
concentracion superior a los limites permisibles por lo que se declara “No Pasa”.

El fésforo es uno de los nutrientes que contribuyen en mayor grado a la eutrofizacién de
lagos y aguas naturales. Las aguas residuales suelen contener de 5 a 20 mg/I de fésforo
total, del cual el 1-5 mg/L es organico y el resto es inorganico. La contribucion individual
tiende a aumentar ya que el fésforo es uno de los principales constituyentes de los
detergentes sintéticos. Para las muestras de agua se obtuvo un resultado maximo de 0,530
mg/L de fésforo total. La norma no establece limite permisible.
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Los compuestos nitrogenados analizados a partir de nitratos, nitritos y nitrégeno
amoniacal registran valores maximos de <0,500 mg/L de [NO3--N], 0,0476 mg/L de [NO2-
-N] y 19,6 mg/L de NH3-N; la concentracion de nitrégeno en las aguas superficiales suele
ser de origen doméstico y estd compuesto principalmente por nitrdgeno organico y
nitrdgeno amoniacal, siendo poco abundantes el resto de las especies quimicas de
nitrégeno. Se puede encontrar nitratos o compuestos nitrogenados de origen industrial
cuando el agua residual recoge vertidos industriales, aguas pluviales de la ciudad, de
escorrentia agricolas, etc. Con respecto a la comparacion normativa para los nitratos y
nitritos se establece “Pasa”, pues cumple a satisfaccion con los limites normativos en todos
los puntos monitoreados, mientras que el nitrdgeno amoniacal no establece limite

permisible.

Los valores bajos de sélidos suspendidos totales en el agua superficial indican una baja
carga de sedimentos, lo que sugiere poca erosion, escasa materia organica en suspension
y una posible estabilidad en las fuentes hidricas monitoreadas. Esto puede estar
relacionado con una baja influencia de actividades humanas, poca re-suspensién de

particulas y buenas condiciones de calidad del agua en términos de turbidez y claridad.

Grafica 13. Comportamiento sélidos suspendidos totales - ASUP

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

100

mg/L
=
o

Aguas Arriba Rio Teusaca Aguas Abajo Rio Teusacd Aguas Arriba Rio Teusacd Aguas Abajo Rio Teusacd
V. Plazuela V. Plazuela V. PTAR V. PTAR

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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12.3 Resultados Quebrada San Lorenzo

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de laboratorio

con sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a las muestras tomadas en campo.

Tabla 13. Resultados, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015 — Quebrada San

Lorenzo.
Quebrada DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
San
PARAMETRO UNIDADES | Lorenzo ARTICULOS ARTICULOS
132216 | 223393 | 223394 | 223395 |223393 223394 | 223395
CAUDAL s 46,6 N.E. N.E. N.E.
CRYPTOSPORIDIUM | o quiste/l. | AUSENCIA N.E. N.E. N.E.
(SUB)
GIARDIA (SUB) Quiste/lL | AUSENCIA N.E. N.E. N.E.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

13.3.1. Analisis de resultados

Giardia y cryptosporidium son protozoos patégenos que pueden estar presentes en el
agua superficial y representar un riesgo significativo para la salud publica. Ambos
organismos son resistentes a muchos tratamientos convencionales de desinfeccion de
agua, como el cloro, lo que los convierte en desafios importantes para los sistemas de
tratamiento. La exposicion a aguas contaminadas con Giardia y Cryptosporidium puede
causar brotes de enfermedades gastrointestinales en comunidades que dependen de
fuentes de agua superficial sin tratamiento adecuado. Para la muestra tomada en la
quebrada san lorenzo se reporta ausencia tanto para giardia como para cryptosporidium, la
norma no establece limite permisible, sin embargo, las concentraciones son nulas, por lo
que se puede usar para abastecimiento del municipio y descartar contaminacién por estos

parametros.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de |a problematica ambiental
www.laboratoriosiha.com
Calle 25F # 84B — 47 — Bogota D.C

KON

IDEAM



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
) EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
\ ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

El caudal de un cuerpo de agua se encuentra influenciado por la morfologia, la topografia
y la meteorologia de la zona o zonas atravesadas por el cauce, se presenta un mayor caudal
en la época de lluvia, donde las precipitaciones aumentan el volumen del agua y el
movimiento de este (Rodier, 2009). Para el presente monitoreo se obtuvo un valor de caudal
de 46,6 L/s.

Tabla 14. Calculo de caudal (area x velocidad) — Quebrada San Lorenzo.

Velocidad . Media con . Ancholde .

S mls Media correccion Profundidad | la L:zrgma Area Caudal | Caudal
1 2 3 mis mis m m m2 m3/s L/s

1 0,055 | 0,055 | 0,055 0,06 0,07 0,16 0,11 0,018 0,001 1,31
2 0,051 | 0,051 | 0,051 0,05 0,07 0,13 0,11 0,014 0,001 1,00
3 0,088 | 0,088 | 0,088 0,09 0,11 0,26 0,11 0,029 0,003 3,04
4 0,097 | 0,097 | 0,097 0,10 0,12 0,22 0,11 0,024 0,003 2,79
5 0,104 | 0,104 | 0,104 0,10 0,12 0,24 0,11 0,026 0,003 3,22
6 0,101 | 0,101 | 0,101 0,10 0,12 0,18 0,11 0,020 0,002 2,36
7 0,215 | 0,215 | 0,215 0,22 0,23 0,12 0,11 0,013 0,003 3,04
8 0,288 | 0,288 | 0,288 0,29 0,30 0,11 0,11 0,012 0,004 3,65
9 0,228 | 0,228 | 0,228 0,23 0,24 0,10 0,11 0,011 0,003 2,67
10 0,288 | 0,288 | 0,288 0,29 0,30 0,12 0,11 0,013 0,004 3,98
11 0,273 | 0,273 | 0,273 0,27 0,29 0,22 0,11 0,024 0,007 6,94
12 0,182 | 0,182 | 0,182 0,18 0,20 0,15 0,11 0,017 0,003 3,27
13 0,123 | 0,423 | 0,123 0,12 0,14 0,11 0,11 0,012 0,002 1,70
14 0,152 | 0,152 | 0,152 0,15 0,17 0,20 0,11 0,022 0,004 3,71
15 0,134 | 0,134 | 0,134 0,13 0,15 0,13 0,11 0,014 0,002 2,16
16 0,116 | 0,116 | 0,116 0,12 0,13 0,12 0,11 0,013 0,002 1,76
TOTAL 1,76 TOTAL 0,0466 46,6

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 15. Calculo seccion transversal — Quebrada San Lorenzo.

Ancho Profundidad
m m
0,11 0,16
0,22 0,13
0,33 0,26
0,44 0,22
0,55 0,24
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Ancho Profundidad
0,66 0,18
0,77 0,12
0,88 0,11
0,99 0,1
1,10 0,12
1,21 0,22
1,32 0,15
1,43 0,11
1,54 0,2
1,65 0,13
1,76 0,12

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Grafica 14. Seccion transversal — Quebrada San Lorenzo.

SECCION TRANSVERSAL QUEBRADA SAN LORENZO
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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12.4 Resultados de campo y laboratorio agua potable

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con
sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a vertimientos Resoluciéon 2115 de 2007 “Por medio de la cual se
senalan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano”, igualmente se presenta la

evaluacion del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA.
12.4.1 Resultados de campo

Tabla 16. Resultados de campo — 1001 QSL — Ref. IHA 132189.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO S ol
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl, 1,89 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 88,0 1000 PASA
pH (*) U”'diies de 7,24 6,5-9,0 PASA

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 17. Resultados de campo — 1002 QSL — Ref. IHA 132190.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,45 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uSfem 98,0 1000 PASA
pH (*) U”'dzzes de 6,80 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Pardmetro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 18. Resultados de campo — 1003 QSL — Rt’ef. IHA 132191. :
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RE;?;?:J? N Dﬁghﬁmgf\g E
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 1,79 03-20 PASA
CONDUCTIVOAD | e 020 o0 Pash
pH (*) U”id?)‘:ies de 6,78 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 19. Resultados de campo — 1006 QSL — Ref. IHA 132217.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,32 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 121 1000 PASA
pH (*) U”'diies de 6,92 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Pardmetro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 20. Resultados de campo — 1001 EAAB - Ref. IHA 132218.

; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,44 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
LECTRICA () uSfem 138 1000 PASA
pH (*) U”'d?)f_les de 6,57 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 21. Resultados de campo — 1001 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref. IHA

131982.
. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO S{TE500T e
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl 1,47 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000
pH (**) U”'dzf_les de 6,97 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 22. Resultados de campo — 1001 EAAB (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref.

IHA 132194.
. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONEORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,44 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (%) uS/cm N.R. 1000
pH (*) U”'diies de 6,71 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Pardmetro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 23. Resultados de campo — 1002 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref. IHA

132195.
; RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,42 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm N.R. 1000
pH (*) U”'d?)f_les de 6,74 6,5-9,0 PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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12411 Analisis de resultados de campo

El Cloro Residual es el agente mas usado para desinfeccion en aguas de consumo que
permite inactivar agentes patoégenos, la normatividad ambiental vigente establece como
valor aceptable de este parametro un rango entre 0,3 y 2,0 mg/L, para las muestras
analizadas se registran valores entre 1,32 y 1,89 mg/L de Cl,, evidenciando que existe una
adecuada dosificacion de cloro en el agua, al realizar la declaracion de conformidad se

encuentra que todos los puntos “Pasan” ya que el valor registrado se encuentra dentro de
los limites establecidos en la resolucion 2115 del 2007.

Gréfica 15. Comportamiento cloro residual.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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La conductividad eléctrica en el agua de consumo viene dada por la presencia de sales

y minerales disueltos, como los cloruros y sulfatos principalmente; el resultado del

monitoreo registro valores entre 88,0 y 138 uS/cm, evidenciando un grado de

“mineralizacion muy débil y débil” respectivamente, ademas cumple con lo establecido en

la normatividad al no superar los 1000 uS/cm, por lo tanto, en su declaracion de conformidad

“Pasa”.
Tabla 24. Clasificacion conductividad eléctrica.
Conductividad Eléctrica Mineralizacion
Menor de 100 Muy débil
100 - 200 Débil
200-700 Media
700 - 1000 Importante
Mayor de 1000 Excesiva
Fuente: M. Espigares Garcia, M. Fernandez — Creuhet Navajas. Estudio Sanitario del agua.1995.
Grafica 16. Comportamiento conductividad.
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
1400
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§ 800
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o — - — - |
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Muy débil Débil Media M Importante M Excesiva M Resultado

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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2.

INSTITUTO DE HIGIENE
AMRIFMTAL SA S

El pH es una expresion del caracter acido o basico de un sistema acuoso, es entendido
como la medida de la intensidad acida o alcalina de una muestra de agua, que define los
términos de acidez y/o alcalinidad, generalmente el analisis del pH se utiliza para visualizar
la aptitud del agua para diferentes usos y tratamientos, en lo referente a aguas de consumo
el valor debera estar comprendido, segun la Resolucion 2115 de 2007 entre 6,5 y 9,0
unidades, indicando cumplimiento normativo en la mayoria de los puntos monitoreados por
lo tanto su declaracién de conformidad se encuentra como “Pasa y Pasa Condicionado”,

dado los registros de 6,57 unidades y 7,24 unidades, evidenciando una tendencia neutra.

Grafica 17. Comportamiento pH.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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12.4.2 Resultados de laboratorio

Tabla 25. Resultados de laboratorio — 1001 QSL — Ref. IHA 132189.

- RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
" mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL(*) CaCOs 4,62 200 PASA
ALUMINIO mg/L de Al <0,180 0,200 PASA
CARBONO ORGANICO
TOTAL (SUB) mg/L 1,10 50 PASA
CLORUROS mg/L de C- 7,39 250 PASA
COLIFORMES TOTALES(*) <1 microorganismo en
SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
mg/L de
DUREZA TOTAL 18,9 300 PASA
CaCO0s
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 o3 PASA
FLUORUROS mg/L de F <0,500 5 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL <1 100 PASA
MESOFILOS ) (SUB) (*)
NITRITOS (*) mg/ L_dfl NO2 <0,00300 N.E.
SOLIDOS TOTALES mg/L de ST 32,3 N.E.
mg/L de
SULFATOS 042 <5,00 N.E.
TURBIEDAD(*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 26. Resultados de laboratorio — 1002 QSL — Ref. IHA 132190.
; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCOs 9,45 200 PASA
CLORUROS mg/L de ClI- 6,57 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 23,1 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL <1 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 1,40 2 PASA
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
Tabla 27. Resultados de laboratorio — 1003 QSL — Ref. IHA 132191.
. - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
N mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCos 4,62 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 8,84 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC 10,7 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 135 300 PASA
CaCO0s
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL <1 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 1,30 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 28. Resultados de laboratorio — 1006 QSL — Ref. IHA 132217.
; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCOs 11,4 200 PASA
CLORUROS mg/L de ClI- 6,81 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC 27,9 15 NO PASA
DUREZA TOTAL mglL de 24,4 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 20,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 2,90 2 NO PASA
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
Tabla 29. Resultados de laboratorio — 1001 EAAB — Ref. IHA 132218.
. - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
N mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) CaCos 11,5 200 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 7,29 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 2.8 300 PASA
CaCO0s
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 16,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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Tabla 30. Resultados de laboratorio — 1001 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref.

IHA 131982.
; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 211512007 | =0 coomnan
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s 5,58 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- 8,87 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 17,7 300 PASA
CaCO0s
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 51,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

Tabla 31. Resultados de laboratorio — 1001 EAAB (Contra muestreo secretaria de salud) —
Ref. IHA 132194.

- - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 2115/2007 | = S8 oovo o
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 11,5 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- <6,00 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 26,9 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL <1 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién

de la problemética ambiental
www.laboratoriosiha.com
Calle 25F # 84B — 47 — Bogota D.C

KON

IDEAM




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
R EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
\_ ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

Tabla 32. Resultados de laboratorio — 1002 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) — Ref.

IHA 132195.
; - DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 211512007 | =0 coomnan
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s 744 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- 6,26 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 em3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 18,5 300 PASA
CaCO0s
ESCHERICHIA COLI (*) <1 microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL <1 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2025.
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12.4.2.1 Analisis de resultados de laboratorio

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores al limite
de cuantificacién del método de analisis empleado en el laboratorio, indicando que no se
detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos parametros son minimas:
escherichia coli, aluminio, coliformes totales, hierro, fluoruros, sulfatos y nitritos,
destacando que no sobre pasan los limites maximos permisibles establecidos en la
Resolucion 2115 de 2007.

La concentracion de alcalinidad total no presenta por si misma efectos nocivos para el
consumidor, y esta asociada con altos valores de pH, dureza y sodlidos disueltos; este
parametro para las muestras analizadas registra valores entre 4,62 mg/L de CaCO3y 11,5
mg/L de CaCOg3, los cuales reflejan la correcta composicion de compuestos alcalinos en la
muestra, destacandose en todos los casos el cumplimiento del limite maximo permisible
establecido normativamente de 200 mg/L de CaCO3, por lo que en su declaracién de

conformidad se establece “Pasa”.

Gréfica 18. Comportamiento alcalinidad total.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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Los cloruros son compuestos de cloro que permanecen solubles en el agua y no son
alterados por procesos biolégicos; incrementan el contenido de sdlidos disueltos en el agua
y las incrustaciones en las tuberias, ademas de indicar contaminacion con aguas
residuales. La normatividad ambiental establece un valor maximo permisible de 250 mg/L,
valor acatado por las muestras analizadas que presenta una concentracién maxima de 8,87

mg/L, por lo que en su declaracion de conformidad se establece “Pasa”.

Grafica 19. Comportamiento cloruros.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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Generalmente, el establecimiento de la potabilidad microbiolégica de un agua para el
consumo humano y, por consiguiente, la determinacién de la ausencia de patdgenos
microbianos en ésta se efectua por la deteccién y enumeracion de ciertos grupos de
microorganismos denominados microorganismos indicadores. Estos microorganismos
indicadores son coliformes fecales (en su mayoria compuestos por la bacteria Escherichia
Coli y coliformes totales, si bien la presencia de éstos en el agua no necesariamente
implica la existencia de microorganismos patdégenos, si es indicadora de contaminacion del
agua, destacandose que las enfermedades de origen hidrico de tipo microbiano se
transmiten basicamente a través de aguas contaminadas con excretas de seres humanos
y animales (AGBAR, 2015). Respecto a su comparacion normativa, se evidencia el
cumplimiento del limite maximo permisible de coliformes totales y E-Coli (<1 NMP/100mL)
toda vez que para dichos parametros se obtienen en los puntos de monitoreo un valor
inferior al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio de <1
NMP/100mL para Escherichia Coli y coliformes totales, indicando baja o nula presencia de
estos componentes sobre el recurso, sin embargo, es de vital importancia una adecuada

dosificacion de cloro, por otra parte, en su declaracién de conformidad se establece “Pasa”.

Grafica 20. Comportamientos coliformes totales.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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Las causas mas comunes del color del agua son la presencia de hierro y manganeso
coloidal o en solucién; el contacto del agua con desechos organicos, hojas, madera, raices,
etc., en diferentes estados de descomposicion, y la presencia de taninos, acido humico y
algunos residuos industriales. El color natural en el agua existe principalmente por efecto
de particulas coloidales cargadas negativamente. Dos tipos de color se reconocen en el
agua: el color verdadero, o sea el color de la muestra una vez que se ha removido su
turbidez, y el color aparente, que incluye no solamente el color de las sustancias en solucion
y coloidales sino también el color debido al material suspendido (Romero 2009). El color
aparente para el presente monitoreo la norma establece limite maximo permisible (15
UPC); valor acatado por las muestras las cuales reportaron concentraciones entre <5,00
UPC y 10,7 UPC, en cuanto a su declaracién de conformidad se declara “Pasa”, por otra
parte, la muestra 1006 QSL reporto una concentracion de 27,9 UPC y en su declaracion se

establece como “No Pasa”.

Grafica 21. Comportamiento color aparente.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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La dureza total es la suma de las concentraciones de iones calcio y magnesio disueltos,
se expresa en mg/L de CaCO3, en el agua para consumo la dureza suele ser alta teniendo
en cuenta las concentraciones de micronutrientes como el calcio, magnesio, carbono y las
sales disueltas. La normatividad establece como limite maximo permisible un valor de 300
mg/L, el cual es acatado en este caso por todas las muestras, dado el valor maximo
registrado de 26,9 mg/L de CaCO3 indicando que el agua analizada tiene la adecuada
concentracion de minerales y micronutrientes, por lo tanto, en su declaracion de

conformidad se establece como “Pasa”.

Tabla 33. Clasificacion segtn reporte de dureza calidad del agua.

RANGO CLASIFICACION RANGO CLASIFICACION
<150 mg/L CaCOs Buena calidad 0- 75 mg/L CaCOs Blanda
<300 mg/L CaCO:s Calidad media 75-150 mg/L CaCOs Moderadamente dura
<500 mg/L CaCO:s Calidad aceptable 150 — 300 mg/L CaCOs Dura
<600 mg/L CaCO:s Dificilmente utilizables > 300 mg/L CaCOs Muy Dura

Fuente: Romero (2009).

Grafica 22. Comportamiento dureza total.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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La presencia de hierro en altas concentraciones imparte color y olor desagradable, si bien
no se conocen efectos nocivos para la salud, la normatividad establece que las aguas de
consumo humano no pueden contener una concentracion superior a 0,3 mg/L, evidenciando
que las muestras analizadas cumplen con la normatividad de referencia, ya que el valor
obtenido durante el analisis fue menor al limite de cuantificacion del método empleado por
el laboratorio <0,100 mg/L, para todas las muestras por lo que en su declaracion de

conformidad se establece “Pasa”.

Los heterétrofos (microorganismos mesofilos) la mayoria de estas bacterias heterétrofas
en agua potable no son patdégenos para la salud. Sin embargo, algunas de estas especies
pueden llegas a ser bacterianas, también estas bacterias estan asociadas al agua potable
y el cloro es eficaz para eliminar dichas bacterias del agua, la resolucién 2115 establece
que el valor maximo aceptable sera de (100 UFC/100mL), el cual es acatado por todas las
muestras al reportar un valor maximo de 51 UFC/100mL, en su declaracién de conformidad

se establece “Pasa”.

Grafica 23. Comportamientos heterétrofos.

HETEROTROFOS
100,0 100
51,0
3 16,0
g —
g 10,0
Q
D
1,0

1001 QSL 1002 QSL 1003 QSL 1006 QSL 1001 EAAB 1001 QSL* 1001 EAAB* 1002 QSL*

C—HETEROTROFOS

Res. 2115 Limite Méaximo

*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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La turbiedad en el agua de consumo es causada por material particulado o coloidal, como
consecuencia de un tratamiento de potabilizacién inadecuado o por la re-suspension de
particulas sedimentadas en la red de distribucién, también puede provocar turbidez en el
agua la precipitacion de sales de hierro y/o manganeso. La normatividad establece un valor
de 2 NTU como limite maximo permisible, el cual es acatado por la mayoria de las muestras
reportando un valor maximo de 1,40 NTU y en su declaracion de conformidad establece
que “Pasa”, por otra parte, la muestra 1006 QSL reporta un valor superior al limite por lo

que en su declaracion de conformidad “No Pasa”.

Grafica 24. Comportamiento turbiedad.
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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12.4.3 Clasificacion de nivel de riesgo
Tabla 34. Clasificacién de nivel de riesgo — 1001 QSL — Ref. IHA 132189.

: RESOLUCION | PUNTAJE DE ;
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "0 000 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) mg/L de Cl 1,89 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA () uS/cm 88,0 1000 N.E.
pH (*) U”'di‘lj_fs el 72 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL(*) CaCOs 4,62 200 1 0
ALUMINIO mg/L de Al <0,180 0,200 3 0
CARBONO ORGANICO
TOTAL (SUB) mg/L 1,10 5,0 3 0
CLORUROS mg/L de Cl- 7,39 250 1 0
. <1
COLIFORMES TOTALES(’) NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SuB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaC0s 18,9 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
FLUORUROS mg/L de F <0,500 5 1 0
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL <1 100 N.E. 0
MESOFILOS ) (SUB) (*)
NITRITOS () Mol S NOZ 1 <0,00300 N.E. N.E. 0
SOLIDOS TOTALES mg/L de ST 323 N.E. 3 0
mg/L de
SULFATOS S019- <5,00 N.E. 1 0
TURBIEDAD(*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 93 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 35. Clasificacion de nivel de riesgo — 1002 QSL — Ref. IHA 132190.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | -SOLICON | PURTE ™ PE | caLiFicacioN
CLORORESIDUAL (%) | mglL de Cl 145 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 98,0 1000 N.E.
pH (*) kel e 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINDAD TOTAL () | T 9,45 200 1 0
CLORUROS mglLde G- | 657 250 1 0
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‘ RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
*’ <1
COLIFORMES TOTALES (") | \yipy100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCO0s 23,1 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS

(MICROORGANISMOS UFC/100 mL <1 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)

TURBIEDAD (*) NTU 1,40 2 15 0

SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0

CLASIFICACION IRCA (%) 0

NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 36. Clasificacién de nivel de riesgo — 1003 QSL — Ref. IHA 132191.

RESOLUCION

PUNTAJE DE

PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "oc RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) | mglL de Clz 179 0,3-20 15 0
gty ?*ﬁ\)D uSlem 92,0 1000 N.E.
pH (*) U”'d‘;‘:fs e 618 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (* o0, 4,62 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 8,84 250 1 0
* <1
COLIFORMES TOTALES )| P00 mL < microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (%) UPC 10,7 15 6 0
DUREZA TOTAL mglL de 13,5 300 1 0
CaC0s ’
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mglL de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL <1 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) ()
TURBIEDAD () NTU 1,30 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
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Tabla 37. Clasificacién de nivel de riesgo — 1006 QSL — Ref. IHA 132217.
i RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,32 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 121 1000 N.E.
pH (*) U”'di‘lj_fs 1 92 65-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (%) Cacos 11,4 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 6,81 250 1 0
. <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC 27,9 15 6 6
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCos 244 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 20,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (%)
TURBIEDAD (*) NTU 2,90 2 15 15
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 21
CLASIFICACION IRCA (%) 25,6

NIVEL DE RIESGO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 38. Clasificacién de nivel de riesgo — 1001 EAAB — Ref. IHA 132218.

RESOLUCION

PUNTAJE DE

PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 2115/2007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl, 11,5 0,3-2,0 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 7,29 1000 N.E.
pH (*) Umdz;clj_ies de <1 6.5-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 11,5 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 7,29 250 1 0
* <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SuB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL Cacos 24,8 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 1,5 0
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‘ RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO | CALIFICACION
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 16,0 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 39. Clasificacion de nivel de riesgo — 1001 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) —
Ref. IHA 131982.

i RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,47 0,3-20 15 0
CELECTRIA () uS/om NR 1000 NE.
pH (*) U”'d:‘lj_'es Y 65-9,0 15 0
N mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCos 5,58 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 8,87 250 1 0
* <1
COLIFORMI;%;’OTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCos 17,7 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 15 0
HETEROTROFOS

(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 51,0 <100 N.E. 0

MESOFILOS) (SUB) ()
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0

NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 40. Clasificacion de nivel de riesgo — 1001 EAAB (Contra muestreo secretaria de salud)
— Ref. IHA 132194.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | RoSoLU+E Nbsco | CALIFICACION
CLORORESIDUAL () | mglL de Cl 144 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
L ECTRICA () uSlem NR. 1000 N.E.
oH () U”'dz?_'es de 6,71 6,5-9,0 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (* iy 15 200 1 0
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2 RESOLUCION | PUNTAJE DE 2
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORUROS mg/L de CI- <6,00 250 1 0
* <1
COLIFORMES TOTALES )| Nupr100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 26,9 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 15 0
HETEROTROFOS

(MICROORGANISMOS UFC/100 mL <1 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)

TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0

SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0

CLASIFICACION IRCA (%) 0

NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.

Tabla 41. Clasificacion de nivel de riesgo — 1002 QSL (Contra muestreo secretaria de salud) —
Ref. IHA 132195.

RESOLUCION

PUNTAJE DE

PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mgl/L de Cl 1,42 03-20 15 0
C&"é%‘%gé\//\' '(Dﬁ\)D uSlem NR, 1000 N.E.
oH (*) U”'d‘;‘:fs 1 e 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL () CaCOs 744 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 6,26 250 1 0
%’ <1
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (%) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 18,5 300 1 0
<1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mgl/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL <1 <100 N.E. 0
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
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Tabla 42.Clasificacion de nivel de riesgo en la salud segtin el IRCA. Riesgo del agua para la
salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestién directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y entidades
del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestién directa de la persona
' prestadora.
51-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano’.

Una vez efectuado el célculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano (IRCA), segun lo dispuesto en el articulo 12 del Decreto 1575 de 2007, donde se
asigna un puntaje de riesgo a cada caracteristica microbiolégica, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 13 de la Resolucién 2115 de 2007, es posible concluir que el agua

obtenida en los puntos tienen el siguiente indice de riesgo.

Tabla 43. Clasificacién de nivel de riesgo.

PUNTO NIVEL DE RIESGO ACCIONES

1001 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.

1002 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.

1003 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.

1006 QSL Agua no apta para consumo humano, gestion directa ESPUCAL.
1001 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1001 QSL* Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1001 EAAB* Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.
1002 QSL* Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia.

*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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Los puntos (1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1001 EAAB, 1001 QSL*, 1001 EAAB*y 1002
QSL*) presenta una clasificacion del IRCA (SIN RIESGO), mientras que el punto (1006
QSL) presentaron clasificacion del IRCA (MEDIO), es importante mencionar que los puntos
que presentan esta clasificacion de MEDIO los parametros que no cumplen superan
ligeramente la normativa, sin embargo, se debe realizar gestion y continuar con la vigilancia,
también se sugiere analizar todos los parametros incluidos en el IRCA para de esta manera
garantizar de manera precisa la calidad del agua para el consumo en el municipio de La

Calera.

Grafica 25. IRCA

IRCA
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*: Corresponde a contramuestreo secretaria de salud.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2025.
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13 REGISTRO FOTOGRAFICO

VERTIMIENTO PLAZUELA

: Alt|tud 2713.5m
Velocidad:0: Okm/h
Fio'Teusaca
verimiento-Rlaziéela

27/01 /2025

ra 28 2,24""N 73°57'3:306'W/

#Altitud: 2684.5m
Velocidad:0.0km7h

2 io Télisaca
- yertimiento PTARD
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AGUAS ARRIBA RiO TEUSACA V. PLAZUELA

2770172025
4° 42'58,998 N: 7—3 58 16 182" W.
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AGUAS ARRIBA RiO TEUSACA V. PTAR

-

7% 8

2770172025

4543'25:944"N 73°57'5,034" W,
Altitud:2664.3m'
Velocidad:2.3km/h
AguasArriba

rio Teusaca

vertimiento PTARD

: 2710142025
4°43'31,176"N-73°57'0,888:\W.
- Altitud:2689.3m
WElbcidad:0.0kmvh
Aguas Abajo.

i rio Teusacta
—yertimiento PTARD
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1001 QSL

\| /454887 238'N 73°58114.304.40
oy Altitud:2799 188
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1003 QSL

X

CET T R ——t

15/11/2024

81 N 73 57'37.1029'W
: Altitud:2700.8m
Blocidad:0.0km/h

271012025

4543’6, 3"N 73 58.15,84"\W
: “ Altitud: 2754°0m
Velocidad:0:0km7h
T006-Lasa de la

E Cultura
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14 EJECUTORES

A continuacion, se relaciona el personal que llevo a cabo el monitoreo para la
caracterizacion de la calidad del agua residual domestica (ARD), superficial y potable tanto

In Situ como en laboratorio.

COORDINADOR DE MUESTREO: YURINEY OCHOA
COORDINADOR DE LABORATORIO: LIZBETH VARGAS
TECNICO DE MUESTREO JAVIER GALVIS - YOLIMA BERNAL

NOTA: Los resultados emitidos por el IHA estan basados en los lineamientos de la norma
NTC/ISO/IEC 71025 de 2017 y (La Resolucidén de acreditacion 1065 de 2023).

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién /@
de Ia problematica ambiental
www_laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
) EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
\ ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

15 CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la caracterizacidn realizada en los puntos
identificados por la empresa ESPUCAL E.S.P. y después de realizar la comparacion

normativa correspondiente es posible concluir que:

Agua Residual Domestica

e Se resalta que todos los resultados obtenidos del monitoreo evidencian el
cumplimiento normativo para los parametros: pH, solidos sedimentables y
temperatura, lo anterior de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 0631 de
2015 y la Resolucion 024 de 2025.

e Para los parametros de DBO y DQO, el valor obtenido a partir de los analisis a la
muestra Vertimiento Plazuela indican que esta dentro del limite maximo permisible
establecido por la Resolucién 631 de 2015, por lo que se declara que “Pasa’,

mientras que, el punto Vertimiento PTAR “No Pasa”.

o Para el parametro de Aceites y Grasas, el valor obtenido a partir de los analisis de
la muestra “Vertimiento Plazuela y Vertimiento PTAR” indican que esta dentro del
limite maximo permisible establecido por la normatividad, por lo que se declara que

“Pasa”.

e Las muestras analizadas no presentan afectacion por parte de los sélidos
sedimentables, esto al presentar concentraciones bajas o inferiores al limite de
cuantificacion de la técnica analitica utilizada en laboratorio, valores que al ser

comparados con la normatividad ambiental cumplen a cabalidad con lo establecido.

o El pH reportado tiene ligera tendencia “neutra” pero se encuentra dentro del rango
admitido por la norma en su articulo 8 y por ende en su declaracion de conformidad

se determina que “pasa’.
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¢ En términos generales la condicion y calidad del agua del vertimiento plazuela es
buena, mientras que el vertimiento PTAR es regular dadas las altas concentraciones

de algunos parametros.
Agua Superficial

e Los siguientes parametros presentaron concentraciones inferiores al limite de
cuantificaciéon del laboratorio aceites y grasas, hidrocarburos, nitratos, nitritos,
destacandose para los parametros en los cuales es aplicable, el cumplimiento

normativo de los valores de referencia establecidos por el Decreto 1076 de 2015.

e El pH presento una concentracion que tiende a la neutralidad y cumple con la
normatividad al encontrarse dentro de los rangos de los articulos 2.2.3.3.9.3,
2.2.3.3.94y223.3.95.

e En cuanto a la concentracion de coliformes fecales estos incumplen con lo
estipulado en la normatividad, su concentracién es considerable, de igual manera al
tratarse de un cuerpo de agua superficial estos pueden estar relacionados con las
heces de los animales que habitan en la ronda hidrica y al tratarse de una zona

ganadera por escorrentia estos pueden llegar a la fuente de agua.

e En términos generales las condiciones y calidad del agua de los puntos
monitoreados es de buena calidad para la plazuela y mediana calidad para el punto

aguas abajo de la PTAR.

e Por otra parte, el analisis de Giardia y Cryptosporidium en la Quebrada San Lorenzo
se destaca la ausencia de estos parametros, por lo que se descarta contaminacion,
el Decreto 1076 de 2015 no establece limites permisibles razén por la cual no se

realiza declaracion de conformidad.
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Agua Potable

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores
al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio,
indicando que no se detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos
parametros son minimas: escherichia coli, aluminio, sulfatos y nitritos, destacando
que no sobre pasan los limites maximos permisibles establecidos en la Resolucion
2115 de 2007.

Los limites establecidos en la norma de referencia son acatados para todas las
muestras evaluadas en cuanto a: alcalinidad, cloruros, e. coli y dureza total

evidenciando buena calidad del recurso.

El cloro libre residual cumple a satisfaccion para todas las muestras analizadas,

evidenciando cumplimiento normativo

El pH cumple para todas las muestras analizadas, se recomienda control y

seguimiento.

El calculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano
(IRCA) indica que el agua analizada en los puntos (1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL,
1001 EAAB, 1001 QSL*, 1001 EAAB* y 1002 QSL*) presenta una clasificacién del
IRCA (SIN RIESGO), mientras que el punto (1006 QSL) presenta clasificacién del
IRCA (MEDIO), sin embargo, es importante mencionar que parametros que no
cumplen superan ligeramente la normativa, sin embargo, se debe realizar gestion y

continuar con la vigilancia.

En términos generales la calidad del agua potable es buena en la mayoria de los
casos, se cumple a cabalidad con lo establecido en la Resolucién 2115 de 2007, sin
embargo, es importante realizar gestion y seguimiento para cumplir a cabalidad con

todos los parametros.
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16 CONTROL DE CAMBIOS
FECHA VERSION  |CAMBIO EN EL DOCUMENTO
21-02-2025 V0 CREACION DEL DOCUMENTO
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18 ANEXOS

ANEXO 1. Reporte de resultados de laboratorio IHA.
ANEXO 2. Reporte de resultados subcontratados.

ANEXO 3. Resolucion de acreditaciéon IHA y subcontratados.
ANEXO 4. Cadena de custodia y formatos de campo.

ANEXO 5. Certificado de calibracion de equipos.
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INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problemética ambiental

k.

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131982

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-01-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud)
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:40:00 2. m.
COORDENADAS: N4°43'533" E.73°58240"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 ‘ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ 8-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 8-0ne-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 8-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 29-ene-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(") mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2320 B.E4 23 300 Para un pH de 6,97 unidades se reporta una 9.20% 200 CUMPLE
g alcalinidad total de 5,58 mg/L de CaCO3 "
CLORO RESIDUAL (*) mg/L de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 147 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI"B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 887 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE () upc SﬁAPLCE OFOTO) ONGITUDDE O SM 2120 C. SM 2017, Edicion 23 500 <5,00 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) usfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23. NA NR. 8,39% 1000
DUREZA TOTAL mg/L de CaCO; VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23, 4,00 177 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <1 % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 510 NE. 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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IDEAM NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 131982

Fecha de Emision: Bogota D.C., viernes, 31 de enero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA

ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-01-ENE

CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud)

8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA

i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:40:00 2. m.
COORDENADAS: N4°43'533" E.73°58240"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 ‘ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO: [ [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 8-ene-25
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 29-ene-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO

PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23. NA 697 7.88% 65-90 CUMPLE

TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicién 23, 1,00 <1,00 154% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 8 de enero de 2025

-La muestra se retendra hasta el: 1 de marzo de 2025

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fpoats

Y.LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remiirse a oferta econémica.
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NIT 830.113.152-8

OPR24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
[ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'AGUAS ARRIBA RIO TEUSACA V. PLAZUELA
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: (CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 11:20-00:00
(COORDENADAS: N.4°42'58.99" E.73°58'16.18"
COTA (msnm) 2%
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
I FEGHABE NUESTRED T TereTs I FEGHAINGIO AVALSIS T e
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS | Teneds [ FECHA FINALIZACION ANALISIS [ B3
" . - - i RESOLUCION DJUR No. 50247000024 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR No.
PARAMET TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION
RO UNIDADES CNIC/ IC/ METODO cu ICACIO! RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 7MAR. 2024 50247000024 de 7 MAR. 2024
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION ; .
ACEITES Y GRASAS mglL GRAVMETRICA SM 5520 B. SM 2017, Edicién 23 100 <100 16,50% 2 2 CUMPLE CUMPLE
(COLIFORMES FECALES (SUB)(") NMPI100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA 40 CFR PART 1363 1 1700 NE NE NE NE NE
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (/) mlLde 0, VOLUMETRIA S 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23 100 <100 964% 0 Y CUMPLE CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglLde 0 ESPECTROFOTOMETRIA SM 5220 D. SM 2017, Ecicion 23 200 <00 979% 180 ) CUMPLE CUMPLE
(SAAM) () mglL SAAM, calculado como LAS, peso | £gpECTROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23, 0200 <0200 185% Ansisis y Reporte Ansisis y Reporte
molecular 288,372 g/mol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (') mglLde P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P E. SN 2017, Edicion 23 00200 00213 1270% Analsis y Reporte Analsis y Reporte
FOSFORO TOTAL mglL de P ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P B.E.SM 2017, Edicién 23 00200 0040 960% Andisis y Reporte Andisi y Reporte
HIDROCARBUROS mglL PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO | S 5520 B, F SM 2017, EDICION 23 100 <100 17.20% Andisi y Reporte Anslsis y Reporte
NITRATOS (/) malL de INOs-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 738, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0500 992% Anslsis y Reporte Anslsis y Reporte
NITRITOS () gL de [NON] ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-NO2- B, SM 2017, Edicien 23 000300 <0.00300 B94% Andisi y Reporte Andisi y Reporte
NTROGENO AMONIACAL gL de NHN VOLUMETRIA SM 4500 NH3 B, C 100 <100 1039% Andisi y Reporte Anslsis y Reporte
OXIGENO DISUELTO (*) mglL de 0, ELECTROMETRIA SM 46000 G. SM 2017, Edicion 23 NA 630 878% NE NE NE NE
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NIT 830.113.152-8

OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
[EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'AGUAS ARRIBA RIO TEUSACA V. PLAZUELA
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 11:20-00:00
COORDENADAS: N.4°42'58.99" E.73°58'16.18"
COTA (msnm) 269
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 4945 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: | 27-ene25 | FECHA INICIO ANALISIS: | 2-ene 25 |
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | Zene25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 270025 |
A - p . o . ION 631 de | CUMPLI UCION DJUR No.
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION . RESOLUGION DJUR No. LI i
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 7MAR. 2024 2015 ART. 8 50247000024 de 7 MAR. 2024
pH (%) Unidades de pH ELECTROMETRIA 'SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA. 688 7,88% 6,00-9,00 6,00-9,00 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDMENTABLES mLIL de S VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicién 23 0,100 <0,100 14,29% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 <100 14,60% %0 30 CUMPLE CUMPLE
TEMPERATURA () c TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23. NA 143 8,19% <40 <40 CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

alamuest d
- (': Fecha de andlisis inmediatos: 28 e enero de 2025

- La muestra se retendré hasta et 19 de marzo de 2025

- (*): Parémetro medido en campo.

- (SUB) Parémetro suboontratado.

- (NA): No Aplca

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por soicitud del liete se donde se

, por o tanto se emite juicio.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revisd y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO

Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacién IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remilise a oferta economica,
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IDEAM NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132221

OPR24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
[ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'AGUAS ABAJO RIO TEUSACA V. PLAZUELA
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: (CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 12:45:00 p. m.
(COORDENADAS: N.°442'59.76" E.73°58'12.38"
COTA (msnm) 2686
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: T Teneds T FECHA INICIO ANALIS'S: Zene s
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | oo l5 [ FECHA FINALIZACION ANALISES: TTieb2s
" . - - i RESOLUCION DJUR No. 50247000024 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR No.
PARAMETR( TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION
0 UNIDADES CNIC/ IC/ METODO cu ICACIO! RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 7MAR. 2024 50247000024 de 7 MAR. 2024
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION ; .
ACEITES Y GRASAS mglL GRAVMETRICA SM 5520 B. SM 2017, Edicién 23 100 <100 16,50% 2 2 CUMPLE CUMPLE
(COLIFORMES FECALES (SUB)(") NMPI100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA 40 CFR PART 1363 1 1830 NE NE NE NE NE
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (/) mglL de 0, VOLUMETRIA S 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23 100 <100 964% 0 Y CUMPLE CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglL de 0, ESPECTROFOTOMETRIA M 5220 D. M 2017, Edicien 23 200 <00 979% 180 6 CUMPLE CUMPLE
(SAAM) () mg/L SAAM, calcuiado como LAS, peso | £SpEGTROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23, 0200 <0200 18,5% Analsis y Reporte Analsis y Reporte
molecular 288,372 g/mol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (') mglLde P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P E. SN 2017, Edicion 23 00200 00237 1270% Analsis y Reporte Analsis y Reporte
FOSFORO TOTAL mglL de P ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P B.E.SM 2017, Edicién 23 00200 00312 960% Andisis y Reporte Andisi y Reporte
HIDROCARBUROS mglL PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO | 15520 B, F S 2017, EDICION 23 100 <100 17.20% Andisi y Reporte Anslsis y Reporte
NITRATOS (/) malL de INOs-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 738, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0500 992% Anslsis y Reporte Anslsis y Reporte
NITRITOS () gL de [NON] ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-NO2- B. SM 2017, Edicien 23 000300 <0,00300 894% Andisi y Reporte Andisi y Reporte
NTROGENO AMONIACAL gL de NHN VOLUMETRIA SM 4500 NH3 B, C 100 <100 1039% Andisi y Reporte Anslsis y Reporte
OXIGENO DISUELTO (*) mglL de 0, ELECTROMETRIA SM 46000 G. SM 2017, Edicion 23 NA 580 878% NE NE NE NE
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NIT 830.113.152-8

OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
[EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'AGUAS ABAJO RIO TEUSACA V. PLAZUELA
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 12:45:00 p. m.
COORDENADAS: N.°442'59.76" E.73°58'12.38"
COTA (msnm) 2686
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 4945 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: | 27-ene25 | FECHA INICIO ANALISIS: Bene25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 28-0ne-25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: 114eb25
A - p . o . ION 631 de | CUMPLI UCION DJUR No.
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION . RESOLUGION DJUR No. LI i
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 7MAR. 2024 2015 ART. 8 50247000024 de 7 MAR. 2024
pH (%) Unidades de pH ELECTROMETRIA 'SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA. 6,90 7,88% 6,00-9,00 6,00-9,00 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDMENTABLES mLIL de S VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicién 23 0,100 <0,100 14,29% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 <100 14,60% %0 i CUMPLE CUMPLE
TEMPERATURA (**) TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23. NA. 142 8,19% <40 <40 CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

ala muest d
- (': Fecha de andlisis inmediatos: 28 e enero de 2025

- La muestra se retendrs hasta et 19 de marzo de 2025

- (*): Parémetro medido en campo.

- (SUB) Parémetro suboontratado.

- (NA): No Aplca

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por soicitud del lente se donde se

, por o tanto se emite juicio.

foolss

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
evist y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO

Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacién IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remilise a oferta economica,

Calle 25 F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicicalcliente@ihaltda.com
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132222

OPR24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
[ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'AGUAS ARRIBA RIO TEUSACA V. PTARD
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: (CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 14:00:00 p. m.
(COORDENADAS: N.°43'25.94" E.73°57'05.03"
COTA (msnm) 2686
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: T Teneds T FECHA INICIO ANALIS'S: Zene s
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | oo l5 [ FECHA FINALIZACION ANALISES: TTieb2s
" . - - i RESOLUCION DJUR No. 50247000024 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR No.
PARAMETR( TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION
0 UNIDADES CNIC/ IC/ METODO cu ICACIO! RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 7MAR. 2024 50247000024 de 7 MAR. 2024
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION ; .
ACEITES Y GRASAS mglL GRAVMETRICA SM 5520 B. SM 2017, Edicién 23 100 <100 16,50% 2 2 CUMPLE CUMPLE
(COLIFORMES FECALES (SUB)(") NMPI100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA 40 CFR PART 1363 1 3540 NE NE NE NE NE
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (/) mglL de 0, VOLUMETRIA S 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23 100 <100 964% 0 Y CUMPLE CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglL de 0, ESPECTROFOTOMETRIA M 5220 D. M 2017, Edicien 23 200 <00 979% 180 6 CUMPLE CUMPLE
(SAAM) () mg/L SAAM, calcuiado como LAS, peso | £SpEGTROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23, 0200 <0200 18,5% Analsis y Reporte Analsis y Reporte
molecular 288,372 g/mol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (') mglLde P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P E. SN 2017, Edicion 23 00200 00280 1270% Analsis y Reporte Analsis y Reporte
FOSFORO TOTAL mglL de P ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P B.E.SM 2017, Edicién 23 00200 0069 960% Andisis y Reporte Andisi y Reporte
HIDROCARBUROS mglL PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO | 15520 B, F S 2017, EDICION 23 100 <100 17.20% Andisi y Reporte Anslsis y Reporte
NITRATOS (/) malL de INOs-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 738, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0500 992% Anslsis y Reporte Anslsis y Reporte
NITRITOS () gL de [NON] ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-NO2- B. SM 2017, Edicien 23 000300 0ot17 894% Anslsis y Reporte Anslsis y Reporte
NTROGENO AMONIACAL gL de NHN VOLUMETRIA SM 4500 NH3 B, C 100 <0100 1039% Andisi y Reporte Anslsis y Reporte
OXIGENO DISUELTO () mlLde 0 ELECTROMETRIA M 45000 G. SM 2017, Edicion 23 NA 590 878% NE NE NE NE
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Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de febrero de 2025

wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

v z
de la problematica ambiental

a la solucién

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132222

AN

IDEAM

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
c - - Dispos

NIT 830.113.152-8

OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
[EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'AGUAS ARRIBA RIO TEUSACA V. PTARD
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 14:00:00 p. m.
COORDENADAS: N.°4325.94" E.73°57'05.03"
COTA (msnm) 2686
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 4945 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: | 27-ene25 | FECHA INICIO ANALISIS: Bene25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 28-0ne-25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: 114eb25
A - p . o . ION 631 de | CUMPLI UCION DJUR No.
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION . RESOLUGION DJUR No. LI i
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 7MAR. 2024 2015 ART. 8 50247000024 de 7 MAR. 2024
pH (%) Unidades de pH ELECTROMETRIA 'SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA. 732 7,88% 6,00-9,00 6,00-9,00 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDMENTABLES mLIL de S VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicién 23 0,100 <0,100 14,29% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 <100 14,60% %0 i CUMPLE CUMPLE
TEMPERATURA (**) TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23. NA. 148 8,19% <40 <40 CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

ala muest d
- (': Fecha de andlisis inmediatos: 28 e enero de 2025

- La muestra se retendrs hasta et 19 de marzo de 2025

- (*): Parémetro medido en campo.

- (SUB) Parémetro suboontratado.

- (NA): No Aplca

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por soicitud del lente se donde se

, por o tanto se emite juicio.

foolss

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
evist y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO

Calle25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Emai

Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacién IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parametros acreditados: Remilise a oferta economica,
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Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de febrero de 2025
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INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S
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NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132224

OPR24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
[ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'AGUAS ABAJO RIO TEUSACA V. PTARD
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: (CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 15:30:00 p. m.
(COORDENADAS: N.4°4331.12" E.73°57'01.18"
COTA (msnm) 2686
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO T 2Tenes T FECHA INICIO ANALISIS: 2Bene5
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | oo l5 [ FECHA FINALIZACION ANALSIS T 25
" . - - i RESOLUCION DJUR No. 50247000024 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR No.
PARAMETR( TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION
0 UNIDADES CNIC/ IC/ METODO cu ICACIO! RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 7MAR. 2024 50247000024 de 7 MAR. 2024
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION , .
ACEITES Y GRASAS mglL GRAVMETRICA M 5620 B. SM 2017, Edicion 23, 100 <100 16,50% 2 2 CUMPLE CUMPLE
(COLIFORMES FECALES (SUB)(") NMP0OmL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA 40 CFR PART 1363 1 4300 NE NE NE NE NE
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO () mg/L de O, VOLUMETRIA SM 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicion 23. 100 44 9,64% 90 30 CUMPLE NO CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mlLde 0, ESPECTROFOTOMETRIA M 5220 D. M 2017, Edicien 23 200 129 979% 180 6 CUMPLE NO CUMPLE
(SAAM) () mg/L SAAM, calcuiado como LAS, peso | £SpEGTROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23. 0200 263 18,5% Analsis y Reporte Analsis y Reporte
molecular 288,372 g/mol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (' mglLde P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA M 4600-P E. SM 2017, Edicién 23 00200 05%0 1270% Analsis y Reporte Analsis y Reporte
FOSFORO TOTAL molLde P ESPECTROFOTOMETRIA M 4600-P B.E.SM 2017, Edicién 23 00200 179 960% Andlsis y Reporte Analsis yReporte
HIDROCARBUROS mglL PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO | M 5520 B, F SM 2017, EDICION 23 100 <100 17.20% Anslsis y Reporte Anslsis y Reporte
NITRATOS (') mglL de [NOS-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 738, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0500 992% Anslsis y Reporte Anslsis y Reporte
NITRITOS () gL de [NON] ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-NO2- B. SM 2017, Edicien 23 000300 00476 894% Anslsis y Reporte Anslsis y Reporte
NTROGENO AMONIACAL gL de NHN VOLUMETRIA SM 4500 NH3 B, C 100 196 1039% Andlsis y Reporte Anslsis y Reporte
OXIGENO DISUELTO () mlLde 0 ELECTROMETRIA M 45000 G. SM 2017, Edicion 23 NA 55 878% NE NE NE NE
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Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de febrero de 2025

wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

v z
de la problematica ambiental

a la solucién

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132224

AN

IDEAM

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
c - - Dispos

NIT 830.113.152-8

OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
[EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'AGUAS ABAJO RIO TEUSACA V. PTARD
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 15:30:00 p. m.
COORDENADAS: N.4°4331.12" E73°5701.18"
COTA (msnm) 2686
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 4945 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: | 27-ene25 | FECHA INICIO ANALISIS: Bene25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 28-0ne-25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS: 114eb25
A - p . o . ION 631 de | CUMPLI UCION DJUR No.
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION . RESOLUGION DJUR No. LI i
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 7MAR. 2024 2015 ART. 8 50247000024 de 7 MAR. 2024
pH (%) Unidades de pH ELECTROMETRIA 'SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA. 728 7,88% 6,00-9,00 6,00-9,00 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDMENTABLES mLIL de S VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicién 23 0,100 <0,100 14,29% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 275 1460% %0 i CUMPLE CUMPLE
TEMPERATURA (**) TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23. NA. 159 8,19% <40 <40 CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

ala muest d
- (': Fecha de andlisis inmediatos: 28 e enero de 2025

- La muestra se retendrs hasta et 19 de marzo de 2025

- (*): Parémetro medido en campo.

- (SUB) Parémetro suboontratado.

- (NA): No Aplca

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por soicitud del lente se donde se

, por o tanto se emite juicio.

foolss

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
evist y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO

Calle25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Emai

Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacién IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parametros acreditados: Remilise a oferta economica,
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IDEAM NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132189

Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS,
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-02-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 10:20:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°4332,23" E73°58'14,30"
COTA (msnm) 2799
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO: 21-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 21-ene-25
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 21-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 7-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2320B.Ed 23 300 462 9,20% 200 CUMPLE
ALUMINIO mglL de Al ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 D. SM 2017, Edicion 0,180 <0,180 14% 0,200 CUMPLE
CARBONO ORGANICO TOTAL (SUB) mglL COMBUSTION - IR SM 35108 050 1,10 7,68% 50 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 1,89 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23 6,00 739 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE (") upe ErEcTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(**) uSfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23, NA 88,0 8,39% 1000 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién

de la problemética ambiental
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IDEAM NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132189

Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS,
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-02-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 10:20:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°4332,23" E73°58'14,30"
COTA (msnm) 2799
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO: 21-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 21-ene-25
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 21-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 7-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
DUREZA TOTAL mglL de CaCO; VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23, 4,00 189 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <1 1% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
FLUORUROS mglL de F ELECTROMETRIA SM 4500-F-C 0,500 <0,500 7.95% 5 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA SQA 3030K - SM 3111B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) () UFC/100 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 <t NE 100 CUMPLE
NITRITOS (*) mglL de NO2-N ESPECTROFOTOMETRIA 'SM 4500-NO2 B - SM 2017 Edicién 23 0,00300 <0,00300 894% NE -
pH (™) Unidades de pH ELECTROMETRIA 'SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA 724 7,88% 65-9,0 CUMPLE
SOLIDOS TOTALES mgl/L de ST GRAVIMETRIA SM 2540 B - SM 2017 Edicion 23. 20,0 323 17,50% NE. -

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién

de la problemética ambiental

/@ AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
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IDEAM NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132189

- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.
- (*): Fecha de analisis inmediatos: 21 de enero de 2025

-La muestra se retendra hasta el: 12 de marzo de 2025

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB)

Parametro subcontratado.
No Apli

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-02-ENE
CALLE10A# 2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 10:20:00a. m.
COORDENADAS: N.4°43'32,23" E.73°58'14,30"
COTA (msnm) 2799
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 21-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 21-ene-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 21-ene-25 ‘ FECHA FINALIZACION ANALISIS: | 7-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
SULFATOS mglL de SO42- TURBIDIMETRIA SM 4500-S042- E - SM 2017 Edicion 23. 5,00 <5,00 16,40% NE. -
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23 1,00 <1,00 154% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:

it

Y.LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucién de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parémetros acreditados: Remiirse a oferta econémica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132190

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ: AGUA POTABLE

MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-02-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1002 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA

i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA

TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL

EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL

HORA DE MUESTREO: 10:54:00 2. m.

COORDENADAS: N4°43106,52" E.73°58108,95"

COTA (msnm) 2799

Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 ‘ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ 21-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 21-ene-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 21-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 7-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL() mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 23208, Ed 23 300 945 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 145 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI"B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 657 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(") SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA

COLOR APARENTE () upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) usfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23. NA 98,0 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23, 400 231 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM92238 1 <1 % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC100 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 <t NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problemética ambiental

k.

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132190

Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-02-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1002 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 10:54:00 2. m.
COORDENADAS: N4°43106,52" E.73°58108,95"
COTA (msnm) 2799
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 ‘ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 21-ene-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 7-feb25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23. NA 680 7.88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23 1,00 140 154% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 21 de enero de 2025

-La muestra se retendra hasta el: 12 de marzo de 2025

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N lo Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

oyt

Y.LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remiirse a oferta econémica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025
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INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problemética ambiental

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132191

IDEAM
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NIT 830.113.152-8

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ: AGUA POTABLE

MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-02-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA

i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA

TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL

EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL

HORA DE MUESTREO: 11:18:00 2. m.

COORDENADAS: N.4°43'31,05" E73°5737,14"

COTA (msnm) 2799

Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 ‘ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ 21-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 21-ene-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 21-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 7-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL() mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2320B.Ed 23 300 482 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 179 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI"B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 884 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA

COLOR APARENTE (") upc SﬁAPLCE OFOTO) ONGITUDDE O SM 2120 C. SM 2017, Edicion 23 500 107 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) usfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23. NA 920 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23, 400 135 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 <t NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /®

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
P izacién - T o e

de la problemética ambiental

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132191

NIT 830.113.152-8

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-02-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1003 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 11:18:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°43'31,05" E73°5737,14"
COTA (msnm) 2799
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 ‘ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ 21-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 21-ene-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: \ 21-ene-25 \ FECHA FINALIZACION ANALISIS: 7-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23. NA 678 7.88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(") NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicién 23. 1,00 130 154% 2 CUMPLE

OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 21 de enero de 2025

-La muestra se retendra hasta el: 12 de marzo de 2025

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N lo Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

oyt

Y.LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado ISO 17025:2017. Resolucién de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parémetros acreditados: Remiirse a oferta econémica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problemética ambiental
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IDEAM

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132194

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-01-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 EAAB (Contramuestreo Secretaria de Salud)
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:00:00a. m.
COORDENADAS: N4°43101" E.73°58453"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 [ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ 22-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 22-ene-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 22-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 7-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL() mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2320B.Ed 23 300 15 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 144 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI"B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 <6,00 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE (') upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uslem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23. NA NR. 8,39% 1000
DUREZA TOTAL mg/L de CaCO, VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23, 4,00 269 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 <t NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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== Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM =
e de la problemética ambiental = NIFSI0A19:452:8
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132194
Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-01-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 EAAB (Contramuestreo Secretaria de Salud)
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:00:00a. m.
COORDENADAS: N4°43101" E.73°58'453"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 [ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO: ‘ 22-ene-25 ‘ FECHA INICIO ANALISIS: | 22-ene-25
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 22-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 7-eb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH(™) Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA 671 7,88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Gnicamente a la muestra ensayada.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para andlisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 22 de enero de 2025
- La muestra se retendra hasta el: 12 de marzo de 2025
- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A): No Aplica

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fpoats

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problemética ambiental
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IDEAM

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132195

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-01-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1002 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud)
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:40:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°431059" E.73°58151"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 [ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ 22-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 22-ene-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 22-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 7-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL() mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2320B.Ed 23 300 744 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 142 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 6,26 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE (') upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uslem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23. NA NR. 8,39% 1000
DUREZA TOTAL mg/L de CaCO, VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23, 4,00 18,5 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 <t NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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== Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM =
e de la problemética ambiental = NIFSI0A19:452:8
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132195
Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 12 de febrero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: CLIENTE
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-01-ENE
CALLE10A# 2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1002 QSL (Contramuestreo Secretaria de Salud)
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LACALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 7:40:00 . m.
COORDENADAS: N4°43059" E.73°58'151"
COTA (msnm) NR.
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 [ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO: ‘ 22-ene-25 ‘ FECHA INICIO ANALISIS: | 22-ene-25
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 22-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 7-eb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH(™) Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA 674 7,88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23, 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Gnicamente a la muestra ensayada.

- El cliente es responsable de la toma de muestras, medicion de datos in-situ y envio de muestras para andlisis al laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S., los resultados emitidos por el laboratorio corresponden a las condiciones en las cuales se reciben las muestras.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 22 de enero de 2025
- La muestra se retendra hasta el: 12 de marzo de 2025
- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A): No Aplica

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fpoats

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132217

NIT 830.113.152-8

Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de febrero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS,
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-01-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1006 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 10:30:00 2. m.
COORDENADAS: N.4°4306.40" E.73°5815.66"
COTA (msnm) 2790
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 [ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
FECHA DE MUESTREO: [ 27-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 28-ene-25
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 28-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 114eb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL(*) mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2320B.Ed 23 300 14 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 132 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA 'SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 681 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(*) SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <1 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA
COLOR APARENTE (') upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 79 12,10% 15 NO CUNPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) uSfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23, NA 121 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mg/L de CaCO; VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicién 23, 4,00 244 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) () UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 200 NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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== Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM =
e de la problemética ambiental = NIFSI0A19:452:8
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132217
Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de febrero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.AS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-01-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1006 QSL
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 10:30:00a. m.
COORDENADAS: N.4°4306.40" E.73°5815.66"
COTA (msnm) 2790
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 [ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 28-ene-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 11-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA 692 7,88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 1,00 290 15,4% 2 NO CUMPLE
OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 28 de enero de 2025

-La muestra se retendra hasta el: 19 de marzo de 2025

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N lo Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fpoats

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132218

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

MATRIZ: AGUA POTABLE

MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA

i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA

TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL

EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL

HORA DE MUESTREO: 10:00:00 2. m.

COORDENADAS: N.4°43106.45" E.73°5827.23"

COTA (msnm) 2783

Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 [ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ 27-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: | 28-ene-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 28-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 114eb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
ALCALINIDAD TOTAL() mglL de CaCOy VOLUMETRIA SM 2320B.Ed 23 300 15 9,20% 200 CUMPLE
CLORO RESIDUAL (**) mglL de CI2 FOTOMETRIA SM4500-Cl-G NA 144 NA 03-20 CUMPLE
CLORUROS mglL de Cl- VOLUMETRIA SM 4500-CI" B. SM 2017, Edicion 23. 6,00 729 9,89% 250 CUMPLE
COLIFORMES TOTALES(") SUB NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 < 61% <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
ESPECTROFOTOMETRIA- LONGITUD DE ONDA

COLOR APARENTE () upe SR CTROFOTO ONGITUDDEO M 2120 C. SM 2017, Eicion 23 500 500 12,10% 15 CUMPLE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA(*) usfem ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicién 23. NA 138 8,39% 1000 CUMPLE
DUREZA TOTAL mglL de CaCO, VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, Edicion 23, 400 28 7,02% 300 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) NMP/100 mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA SM9223B 1 <t % <1 microorganismo en 100 cm3 CUMPLE
HIERRO mglL de Fe ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA | SM 3030 K~ SM 3111 B. SM 2017, Edicion 0,100 <0100 6.20% 03 CUMPLE
HETEROTROFOS (MICROORGANISMOS MESOFILOS ) (SUB) (*) UFC/00 mL FILTRACION POR MEMEBRANA SM9215D. 1 16,0 NE 100 CUMPLE

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia
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== Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM =
e de la problemética ambiental = NIFSI0A19:452:8
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132218
Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de febrero de 2025 OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA POTABLE
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.AS.
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 1001 EAAB
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
i gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 10:00:00 a. m.
COORDENADAS: N.4°430645" E.73°5827.23"
COTA (msnm) 2783
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 [ Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: [ [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 28-ene-25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 11-feb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 2115 DE 2007 CUMPLIMIENTO
PH () Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA 657 7,88% 65-90 CUMPLE
TURBIEDAD(*) NTU NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, Edicion 23. 1,00 <1,00 15,4% 2 CUMPLE
OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Unicamente a la muestra ensayada.

- (*): Fecha de analisis inmediatos: 28 de enero de 2025

-La muestra se retendra hasta el: 19 de marzo de 2025

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N lo Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fpoats

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).

Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com

www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de febrero de 2025
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NIT 830.113.152-8

OPR24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: /AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
[ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'VERTIMIENTO PLAZUELA
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: (CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 12:00-00:00
(COORDENADAS: N.4°42'59.37" E.73°58'13.72"
COTA (msnm) 2%
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
I FEGHA DE NUESTRED T TereTs I FEGHAINGIO AVALSIS T B
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 2Bene5 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS | T2 25
" . - - i RESOLUCION DJUR No. 50247000024 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR No.
PARAMET TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION
RO UNIDADES CNIC/ IC/ METODO cu ICACIO! RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 7MAR. 2024 50247000024 de 7 MAR. 2024
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION , .
ACEITES Y GRASAS mglL GRAVMETRICA M 5620 B. SM 2017, Edicion 23, 100 <100 16,50% 2 2 CUMPLE CUMPLE
(COLIFORMES FECALES (SUB)(") NMP0OmL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA 40 CFR PART 1363 1 4740 NE NE NE NE NE
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (‘) mlLde 0, VOLUMETRIA M 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Edicén 23 100 <100 964% %0 30 CUMPLE CUMPLE
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglLde 0 ESPECTROFOTOMETRIA M 5220 D. M 2017, Edicien 23 300 <00 979% 180 ] CUMPLE CUMPLE
(SAAM) () mglL SAAM, calculado como LAS, peso | £gpECTROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23, 0200 <0200 185% Ansisis y Reporte Ansisis y Reporte
molecular 288,372 gimol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (' mglLde P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA M 4600-P E. SM 2017, Edicién 23 00200 00210 1270% Analsis y Reporte Analsis y Reporte
FOSFORO TOTAL mglL de P ESPECTROFOTOMETRIA 'SM 4500-P B,E.SM 2017, Edicion 23. 0,0200 0,0967 9,60% Andisis y Reporte. Andlsis y Reporte.
HIDROCARBUROS mglL PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO | M 5520 B, F SM 2017, EDICION 23 100 <100 17.20% Anslsis y Reporte Anslsis y Reporte
NITRATOS (') mglL de [NOS-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 738, J. RODIER 9A EDICION 0500 <0500 992% Ansisis y Reporte Ansisis y Reporte
NITRITOS () gL de [NON] ESPECTROFOTOMETRIA M 4500-NO2- B, SM 2017, Edicien 23 000300 <0,00300 894% Andlsis y Reporte Andlsis y Reporte
NTROGENO AMONIACAL gL de NHN VOLUMETRIA SM 4500 NH3 B, C 100 <100 1039% Andlsis y Reporte Ansisis y Reporte
OXIGENO DISUELTO () mlLde 0 ELECTROMETRIA SM 46000 G. SM 2017, Edicion 23 NA 58 878% NE NE NE NE

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
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Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de febrero de 2025
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REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132220
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NIT 830.113.152-8

OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA 374-03ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: VERTIMENTO PLAZUELA
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucalacakera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 12:0000:00
COORDENADAS; N4°4250.37" ET3°561372°
COTA (msnm) 269
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (*C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49£5 Presién Alm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: | 27-ene25 | FECHA INICIO ANALISIS: | 2Bene25 |
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | Zene25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: | T27eb-25 |
A - p . o 3 ION 631 de | CUMPLI UCION DJUR No.
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION 2 RESOLUCION DJUR Ro. G et
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 oo ST et
pH (%) Unidades de pH ELECTROMETRIA SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicion 23, NA. 685 7.88% 6,00-9,00 6,00-9,00 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDMENTABLES mLIL de S VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicién 23 0,100 <0,100 14,29% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 <100 14,60% %0 30 CUMPLE CUMPLE
TEMPERATURA (**) °C TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23. NA. 14,1 8,19% <40 <40 CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

alamuest d
- (': Fecha de andlisis inmediatos: 28 e enero de 2025

- La muestra se retendré hasta et de 13 de marzo de 2025

- (*): Parémetro medido en campo.

- (SUB) Parémetro suboontratado.

- (NA): No Aplca

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por soicitud del liete se donde se

, por o tanto se emite juicio.

oyt

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Revisd y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO

Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacién IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remilise a oferta economica,

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién

de la problematica ambiental
www laboratoriosiha.com
Calle 25F # 84B — 47 — Bogota D.C
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IDEAM
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) INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S [ - - Dis
] y i a la solucion IDEAM v
— de'la problematica ambiental NIT.830:119.152:8
REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132223
Fecha de Emision: Bogala D.C., miércoks, 19 de febrero de 2025 PRV
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: /AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
[ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'VERTIMIENTO PTARD
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: (CUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca.gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 2:50:00 p. m.
(COORDENADAS: N.°4328.23" E.73°57'03.32"
COTA (msnm) 2686
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 20£1 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 495 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: T Teneds T FECHA INICIO ANALIS'S: Zene s
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 28-0ne-25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS:
PARAMETRO TECNICA ANALITICA ” LiMITE DE CUANTIFICACION 2 RESOLUCION DJUR No. 50247000024 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION 631 de | CUMPLIMIENTO RESOLUCION DJUR No.
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 R. 2024 50247000024 de 7 MAR. 2024
EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO, PARTICIPACION ; .
ACEITES Y GRASAS mglL CRAVIVETRICA SM 5520 B. SM 2017, Edicién 23 100 <100 16.50% 2 2
(COLIFORMES FECALES (SUB)(") NMPI100mL SUSTRATO ENZIMATICO MULTICELDA EPA 40 CFR PART 1363 1 w60 NE NE NE NE NE
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (/) mglL de O, VOLUMETRIA M 5210 B, SM 45000-C SM 2017, Eicion 23 100 1090 964% % Y
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mglL de O, ESPECTROFOTOMETRIA SM5220 D. SM 2017, Ecicion 23 20 27 979% 180 )
(SAAM) () mglL SAAM, caluiado como LAS, peso | espe cTROFOTOMETRIA SM 5540 C. SM 2017, Edicion 23 0200 379 185% Andisis y Reporte Andisis y Reporte
molecular 288,372 g/mol
FOSFORO REACTIVO TOTAL (LEIDO COMO ORTOFOSFATO) (') mglL de P-PO, ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P E. SN 2017, Edicion 23 00200 242 12.70% Andisis y Reporte Andisis y Reporte
FOSFORO TOTAL mglL de P ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500-P B.E.SM 2017, Edicién 23 00200 314 960% Andisis y Reporte Andisis y Reporte
HIDROCARBUROS mglL PARTICION GRAVIMETRIA, EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO | 15520 B, F S 2017, EDICION 23 100 <100 17.20% Andisi y Reporte Andisi y Reporte
NITRATOS (/) malL de INOs-N] ESPECTROFOTOMETRIA SECCION 7.38, . RODIER 94 EDICION 0500 <050 992% Andisis y Reporte Aiss y Reporte
NITRITOS (/) mglL de [NON] ESPECTROFOTOMETRIA SM 4500:NO2- B, SM 2017, Edicien 23 000300 000300 B94% Aiss y Reporte Aiss y Reporte
NITROGENO AMONIACAL mglL de NHoN VOLUMETRIA SM 4500 NH3 B, C 100 215 10.39% Aiss y Reporte Aiss y Reporte
OXIGENO DISUELTO (*) mglL de O, ELECTROMETRIA M 4500.0 G. SM 2017, Eicion 23 NA 3 878% NE NE NE NE

Calle25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Emai

www laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia

senvicioalcliente@ihaltda.com



Fecha de Emision: Bogota D.C., miércoles, 19 de febrero de 2025

wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S

AN

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
c - - Dispos

a la solucién

v z
de la problematica ambiental

IDEAM NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No. 132223

OP-R-24V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ: 'AGUA RESIDUAL DOMESTICA
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SA.S
[EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: 'VERTIMIENTO PTARD
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: CCUNDINAMARCA
tecnicoaa@espucallacalera-cundinamarca gov.co MUNICIPIO: LA CALERA
| TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA: EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 2:50:00 p. m.
COORDENADAS: N.°4328.23" E.73°57'03.32"
COTA (msnm) 2686
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 4945 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: | 27-ene25 | FECHA INICIO ANALISIS: Bene25
| FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: | 28-0ne-25 [ FECHA FINALIZACION ANALISIS:
A £ i £ it 3 ION 631 de | CUMPLI UCION DJUR No.
PARAMETRO TECNICA ANALITICA LIMITE DE CUANTIFICACION g REEBMEE R C £
UNIDADES METODO RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) RESOLUCION 631 de 2015 ART. 8 7MAR. 2024 2015 ART. 8 50247000024 de 7 MAR. 2024
pH (%) Unidades de pH ELECTROMETRIA 'SM 4500-H+ B. SM 2017, Edicién 23. NA. 719 7,88% 6,00-9,00 6,00-9,00 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SEDMENTABLES mLIL de S VOLUMETRIA SM 2540 F. SM 2017, Edicién 23 0,100 <0,100 14,29% 500 500 CUMPLE CUMPLE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mglL de SST GRAVIMETRIA SM 2540 D. SM 2017, Edicion 23 100 %0 1460% %0 i CUMPLE CUMPLE
TEMPERATURA (**) °C TERMOMETRIA SM 2550 B. SM 2017, Edicion 23. NA. 173 8,19% <40 <40 CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:
- ala muest d
- ('): Fecha de andlisis inmediatos: 28 e enero de 2025

- La muestra se retendré hasta et de febrero de 2025

- (*): Parémetro medido en campo.

- (SUB) Parémetro suboontratado.

- (NA): No Aplca

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por soicitud del lente se donde se

, por o tanto se emite juicio.

foolss

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
evist y Aprobo

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO

Calle25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Emai

Acreditado ISO 17025:2017. Resolucion de Acreditacién IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parametros acreditados: Remilise a oferta economica,

senvicioalcliente@ihaltda.com
www laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia



Fecha de Emision: Bogota D.C., viernes, 21 de febrero de 2025

-

\g

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
c izacio -D P

wl INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S /® -

= Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién IDEAM
e de la problemética ambiental =

NIT 830.113.152-8

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No.132216

OP-R-024 V-13
DATOS DEL CLIENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MATRIZ AGUA SUPERFICIAL
MUESTREO A CARGO DE: INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: OP-P-022
ESTEVEN RUEDA TORRES PLAN DE MUESTREO IHA: 3674-03-ENE
CALLE 10A#2B-25 SITIO DE MUESTREO: QUEBRADA SAN LORENZO
8757555 - 8757111 DEPARTAMENTO: LA CALERA
gov.co MUNICIPIO: CUNDINAMARCA
TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL
EMPRESA GENERADORA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA - ESPUCAL
HORA DE MUESTREO: 8:30:00 p. m.
COORDENADAS: N.4°432653" E.73°55'59.20"
COTA (msnm) 2813
Rango de Temperatura Ambiente Durante los Ensayos (°C): 201 Humedad Relativa Durante los Ensayos (%): 49+5 Presion Atm 560mm Hg
[ FECHA DE MUESTREO: 27-ene-25 [ FECHA INICIO ANALISIS: [ 28-ene-25
[ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS: 28-ene-25 | FECHA FINALIZACION ANALISIS: [ 12-eb-25
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA METODO LIMITE DE CUANTIFICACION RESULTADO INCERTIDUMBRE (%) 6T (zf:;s?gysgizg?zs.a.3.9.5) CUMPLIMIENTO
CAUDAL () (ASUP) Us AREA'VELOCIDAD g‘é‘:ﬁ"ﬁn";mg';&;’;m y monitoreo de aguas NA 466 19,06% NE. —
Instructivo Concentracion, extraccion y
CRYPTOSPORIDIUM (SUB) PRESENCIA/AUSENCIA  [NE. gﬁ;’i}g‘;’;ﬂm r:esiey”;"::;f;:r:;mf:a NA AUSENCIA NE NE. -
MPMM0910182-01 2023-09-05
Instructivo Concentracion, extraccion y
GIARDIA (SUB) PRESENCIA/AUSENCIA  |NE. gf;ep"';‘;';f"gm"s%"y"‘ém 2;‘:’:;:;26 NA AUSENCIA NE NE. —
MPMM0910182-01 2023-09-05

OBSERVACIONES:

- Este resultado corresponde Ginicamente a la muestra ensayada.
- La muestra se retendré hasta el: 21 de marzo de 2025

- (**): Parametro medido en campo.

- (SUB) Parametro subcontratado.

- (N.A.): No Aplica.

- (N.E.): No Especifica.

-Nota: Por solicitud del cliente se adiciona una columna donde se indique el cumplimiento normativo, por lo tanto se emite juicio.

fploats

Y. LIZBETH VARGAS SANCHEZ
Directora y Coordinadora de Laboratorio
Reviso y Aprobd

FIN DEL REPORTE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DEL LABORATORIO
Acreditado SO 17025:2017. Resolucion de Acreditacion IDEAM No. 1065 (09 Agosto 2023).
Parémetros acreditados: Remitirse a oferta economica.

Calle 25F No. 84 B-47 PBX:44326 00 Email: servicioalcliente@ihaltda.com
www.laboratoriosiha.com
Bogota - Colombia




CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS

PROCESO MISIONAL

Codigo: OP-R-019

Versidn: 10

Pégina 1de 2

1. DATOS GENERALES

. o ' 8
CLIENTE: EmPlesy  de  Seyuiclen pup\Ues epuchl rcna_ O (O [Q09<S
Ly T
DIRECCION: ced ”8 [0/ M2 28 -725 V' ouittal Teerone 2/ B 2942 H4b
| 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS |
Multip. metro: Mi li |
Medi r Cloro: Oximetro: Otro:
Cor  Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa plds 1 de 1 litro
Garrafa plds 5 de 2 litros
Frasco plasti  boca angosta 250mL
Frasco plasti  boca 500mL HAN O0F 1 Dvrar o
Frascotrans  ente boca ancha vidrio 500mL
Frascotrans “ente boca ancha vidrio 1000mL
Frasco dmbs  idrio boca ang: 250mL L
Frasco ambc  idrio boca 500mL HN O3 ] Metede §
Frasco ambz: idrio boca angosta 1000mL ol |
Frasto trans ente boca ancha vidrio estéril 250mL vl tq 10 i MicYe Dol gy
Bolsa Ziploc) -
Frasco de pl.  1co boca ancha 1000 mL N
Olm:Eﬂ”(dmniﬂ- 90 )OO mi Yef\rfﬁem.d\-" l Elsi(® ~RkRuimy @)y
| 3. DATOS DE LA MUESTRA |
MUNICIPIO: [ eA fo\l evd DEPARTAMENTO: cun d A ey Cek-
EMPRESAG  CRADORA: ESPUCAL &P
FECHA = COORDENADAS
X c(e
CODIGOIH  No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA DA/ MeS 7 ARG HORA | MATRIZ (*) | P/ C(*) NGRTE ESTE
. (v} [ \ 0 ,~ 0] f
29827 | 1001 ®s)  |9Blothas [T40m/0-PT | P | 4° 43" 533" | 93°58" 240
I ABREVIATURAS (¥} |
AGUASUPI (CIAL | ASUP | AGUARES DOMESTICA | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELOS | SUE |  REsioups | RES | Puntual | P |
AGUASUBT ANEA | ASUB | AGUARES NODOMESTICA| ARmD | AGUACRUDA |  AC | AGUA LLUVIA | o | LODOS | oo | G | C |
L 4, TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS |
FORMADE[ JIO: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
EMPRESA: No. DE FECHA DE ENVIO:
NoDENEVE s: RECIPIENTES: REFRIGERADO:  §I [ ] No []
| 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO ]
panpEmt TRo: R6F H ~OV [Le12 PERSONA QUE RECIBE: Hencia Cr/rvf—?/l 4
: - 1 u TEMPERATURA DE ¢
FECHA RECE  ION: ﬁ -0\ 108 Z S FECHA INGRESO: S -~o\"1l0C S RECIBO: U
OBSERVACIC  ES:




- PROCESO MISIONAL
Z___. o CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS | —TEe-0P R0

] Versién: 10
Pégina2de 2
[ 6. OBSERVACIONES ]
5¢ (ealu __comNiamdestta _de agoo pofable oo e/
o to de  wvesiveo  ¢oncervdado 7 ronV (a4 Secyelovi'a
de  sclod Jde coundlamavca  ewnn e g)ur\-lo _
oo | ®s5) lalle 16 (v 98 _sdlida plotta vllg3c
PH - 6.97 clovo_vesidoal Tihre= 1.97

[ B

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

L

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

&ooa Ny (Q umwds (@C)’)m

FIRMA FIRMA
NOMBRE CLIENTE: @(OUQM ny Q&VMVG z NOMBRE:
cARGO: O Femw‘ o r}q@ CARGO (IHA):
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PROCESQ MISIONAL
CADENA DE CUSTODIA'/AGUAS Y SUELOS Codeo: O 012
: 5 P4gina 1 de 2

1. DATOS GENERALES

|

CLIENTE: o presSe ol See o '(,’,,//pa{/,'r oS /e (“/fi‘f c"gp,_gg,_’ a7 A o~ O 2602<
DIRECCION: 4 TELEFONO
I 2. EQUIPDS Y MATERIALES UTILIZADOS |
Itip 0! ? 0(9 = /’ -7 Mic i Molinete:
Medidor Cloro: A (1 200 - ’%’t Oximetro: Otro:
Cono Imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa pldstica de 1 litro HrooY -1 .07
Garrafa plastica de 2 litros T
Frasco plastico boca angosta 250mL H U6 L4 DTS »~ Folrreres
Frasco plastico boca angosta 500mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 500mL
Frasco transparente boca ancha vidrio 1000mL 20/:,.4'7 o ~ (a .
Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mL -
Frasco dmbar vidrio boca angosta 500mL Y el i 2728 )
Frasco ambar vidrio baca angosta 1000mL
Frasco transparente boca ancha vidrio estéril 250mL D'cjy:/kﬁ f& yj C t-0 ~
Bolsa Ziplock
Frasco de plastico boca ancha 1000 mL
Otro:
| 4 2 e 3, DATOS DE LA MUESTRA P! |
municipio: 2 o7 (’Jéﬁ’--fa DEPARTAMENTO: Cuor) o in & oy oy
EMPRESA GENERADORA: Wz ol S fu < (o AL Ol i le>/, VY
FECHA , 1 i COORDENADAS
CODIGO IHA | No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA DA/ MES / ARG HOBA“ MATRIZ(*) | P/ C(*) NORTE. !_ AT
[4 \ I L] \ (5
sugd| [4004ast  [21-a-z6 [4eplot [P [Y° Y3 32 233357 )y 30

132190 1002 @As(

21.072-25

10:341) &) ¥z

03.5t 13" %8 £9.95

732191 4003 ®SL

2l 0l-25

LYY VY3

305 }? Sy 37.14

[ ABREVIATURAS (%) ]
AGUA SUPERFICIAL | ASUP | AcUAREs DOMESTIcA | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELOS [SUE | mesiouos | mes Puntual | P ]
AGUA SUBTERRANEA | ASUB _|AGUARES NODOMESTIcA| ARND | AGUACRUDA | AC | AGUA LLUVIA | o | LODOS | tobo " Compuesto | C |
= 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS F |
. (s}
FORMA DE ENVIO:  “{ | ¢ ) HORA DEENVIG: 7 T Yo . MUESTREADO POR: _ <_ (@M&/ {{—-/éél '
- —d
EMPRESA: . FECHA DE ENVIO: 2F- 0470205
No DE NEVERAS: A RECIPIENTES: A L/ REFRIGERADO: S [ ~vo [ ]
I 5. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO ]
pLan DE MUEsTRED: 26 3 Y -~ OL- € pplhensona que recse: (onveen
- = P TEMPERATURA DE o
FECHARECEPCION: 2 1~C\~ TOZS  reona INGResO: 2\ O\~ S. RECIBO: S

OBSERVACIONES:




. PROCESO MISIONAL
Z"""“! CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS | (80P R0
Pagina 2de 2
[ g 6. OBSERVACIONES ; i |
S C [l Fa p2 2 [foum +£C0L) o
AQup P Ko A oy, ‘7S W=7/ R7 il
7007 - 700 2 - 7002

SN i AA 0 & ﬂﬁ&%f

Qe o fovesiglaed (i~ S AT s DL
CL/ere? . 7 7
7. ILUSTRACION DEL MONITOREO
NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES: Gip—y
FIRMA i FIRMA
NOMBRE cumrs:éjp UCP(L 4 N P NOMBRE:—SW'E/ZJ éﬁﬂ =]

cARGO: TECVIC O Acvecl ucto 4

carGo (HA): 7 & ¢- Ceer~f O
Alcantavi iy s 7 /9
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- PROCESO MISIONAL
Codigo: OP-R-019
ol CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS Vemiz 10
—— Péginalde2
| 1. DATOS GENERALES
CLIENTE: S PUCAL £5¢° recia 22 S @1/2.008
3 - E ~
DIRECCION: (Q“C W0 )9 M- 20 -2S coycal TELEFONO WIELL T4 ?(;
| 2. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS
Multip  metro: Mici i Mol
Medi. - Cloro: Oximetro: Otro!
Cor  imhoff: Probeta:
ENVASES PRESERVANTE CANTIDAD PARAMETROS
Garrafa plas 1 de 1 litro
(Garrafa plds 1 de 2 litros
Frasco plasti  boca angosta 250mL
Frasco plasti  boca angosta 500mL HIND D 2 N AVET: Y X<
Frascotrans ente boca ancha vidrio 500mL
Frasco trans  ente boca ancha vidrio 1000mL
Frascodmba  idrio boca 250mL W=r)
Frasco dmb:  idrio boca angesta 500mL HN O 3 2 Metales
Frascodmb:  idrio boca angasta 1000mL = e
Frascotrans  ente boca ancha vidrio estéril 250mL +1o5ulfalo Z I'licrobiologico s
Bolsa Ziploc! .
Frascode pl.  1co boca ancha 1000 mL |
Owo: fywite  fvuws gavente [000ml [ YeFngevad 0 2 [RELKO -Gyimico)
l 3, DATOS DE LA MUESTRA
MUNICIPIO: (e (eAleY « DEPARTAMENTO: [4lV] AOAN i are o
EMPRESA G'  ERADORA: &S pucAL ES P
FECHA COORDENADAS
CODIGOIH  No. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA O e T HORA | MATRIZ(*) | P/ C(*) —— —
9 “ 0 O~ W),
[Z2Y | 100l £hB 22/01 )05 [B:00aBP0T | P | L1© 43" (01 | 33° 58" 153
- - ] 4 "
1229 _ | 1002 &BL 22|91 hors |F-m|0Rol | P [m° 43" 059 [22°58" 15y’
I ABREVIATURAS [*] ]
AGUASUPI ICIAL | ASUP | AGUARES DOMESTICA | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELOS [ SUE | ResibuOS | WEs | Puntual | P ]
AGUASUBT  'ANEA | ASUB  |AGUA RES NO DOMESTICA | ARND AGUACRUDA | AC | AGUA LLUVIA JICH | LODOS | LOD | Compuesto | C |
[ 4. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS |
FORMA DEE  /10: HORA DE ENVIO: MUESTREADO POR:
EMPRESA: NeIDL FECHA DE ENVIO:
No DENEVE  S: RECIPIENTES: REFRIGERADO: s [ | no []
L 5, ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO [
PLAN DEMU TREO: _ -»:I Yzl ~{. A€ persona QUE RECIBE: l{;{f& GD«V‘Q"\  ENPERATOR S OE
recuarece 6N:  LL~ O\- 025  recnaincreso: 22-0\ (a5 RECIBO: lfo
OBSERVACI(  ES:




- PROCESO MISIONAL
Z‘ o CADENA DE CUSTODIA AGUAS Y SUELOS [ {222 T
Pagina 2de 2

[ 6. OBSERVACIONES ]
5 ¢ wedlzo coaWanuesla  Ac G gatable _en Jos
Runitoy  con cOyfedey (on Co_s¥aetwia de silvd”
Ve condNomaven  en o) fa tos
[00] €68 Cva 3 ralle | Hova = 8:00 A.M
PH - 6,97 cloxy  vasoval lihve = 7.4Y9 ppm

[007 B5)  Calle 5 CYa 7  Fova 1T.40AM

I L clove  vesddal _[ihve = 7. 42 2Lt

7. ILUSTRACION DEL MONITOREO

L

NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

é(OUanny G?cmmaa @dya

FIRMA FIRMA
NOMBRE CLIENTE: (o(OUcA Ny @:unn’a 2 NOMBRE:
CARGO: Ofev oy (0O {) ap CARGO (IHA):



[

PROCESD MISIONAL
; Codigo: OP-R-122
REGISTRO TECNICO IN SITU oy
Phgina 1 de 2
_ 1. INFORMACION DEL VERTIMIENTO (si aplica)
ACTIVIDAD DE LA EMPRESA: m v _\ﬁv C mr $ P m m AU ORIGEN DE LA DESCARGA:
T
TIPO DE MOMITOREO: Campueslo D Puntual m. VOLUMEN A COMPONER: VERTIMIENTO A: Cuerpo de Agua D Alcaniarfiage Suelo D Ofro
2. CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura ambiente (°C) H Humedad Relativa (%) U Soleado Lluvieso Nublado
3. VERIFICACIONES DE EQUIPOS
PH - SM 4500-H+ B. CONDUCTIVIDAD - 5M 2510 B, OXIGENO DISUELTO - SM 4500-0 G. CLORO RESIDUAL - SM 4500-C1 TEMPERATURA - SM 2550 B, OTRO:
PatrGn Resultado Patrén Resultado Patrén Resultada Patrén Resultado Patrin Resultado Patrén Resultado
4,01 1413 o 0,95 PLEra ]
7,01 12880 100 1,05
10,01 700 0,95
6,86 B4 1,05
0,95
1,05
EQuIPO: EQUIPO: EQUIPD: EQUIPO: EQUIPO: EQUIPO:
1 temparatune & [ patran, s tefmperatira
4. MEDICIONES IN SITU
AFORO NIVEL (m)
ALICUOTA S. SED. COND. OXIGENO CLORO RESIDUAL SALINIDAD ORP/POR ALTITUD
No, NOMBRE DEL PUNTO HORA pH TEMP °C CAUDAL Liseg
TIEMFO (seg) VOLUMEN (L) mL mUL pSiem DISUELTO mgiL mgiL ESTATICO (PPTIPSU) (mv) (manm)
v e B — e — —
jool £8B [B8:poom | 6.F7 — — — — — (749 —
1002 QRAoi |T:40AM | 6.74 == = — = — — — |7 42pa _ — e =




FROCESD MISIONAL

V= Volumen (en Litros)
T= Tiempo (en segundos)

W= woluman il & componer 12p= czudal promedio duranle la jornada de aforo
n=numers de muestras lomades

.. Cadigo: OF-R-121
/s REGISTRO TECNICO IN SITU _ L
[ Po— Pigina 1 de 2
— 4. MEDICIONES IN SITU
+
1
| |
5. DUPLICADOS
IMPORTANTE: Realizar un dupl de para los p itu en cads jornada (dia) de Siesun it p de p 4 in situ cada diez alicuotas.
6. FORMULAS (CALCULOS, A_ICUOTAS, CONVERSIONES)
VOLUMETRICO AUCUOTAS DPR (Duplicados) GONDUCTIVIDAD
Q=ViT Vis(@i*w(Qp*n)
Donde: Conde:
Q= Caudal en Liseg Vi= voluman de coda slicuols :aLdal instantanec de cada muestra individuel 1mS = 10005

NOTA: * Unicamente los valores de verificacion que resulten de las mediciones de los buffer marcados en negrilla se
“ Si el valor de verificacion supera el LCI {limite de cuantificacion inferior} o el LCS (limite de cuan
* Cada vez que se re:
*Revisar limites LCI, LCS en las cartas control, para determinar si el equipo se encuentra en el rango de medicién,

igenciaran en las cartas control
cacion superior} del valor del estandar, el equipo se debe cslitrar con soluciones patrén para pH de 7,01 - 4,01 - 10,01 unidades de pt y para conductividad 1413uS - 12B80uS o B4 uS
e cambio de matriz, se debe realizar una nueva verificacion las veces que sean necesarias, si existiese algun valor anormal durante

madicién se debe calibrar el equipo y verificar nuevamente,

*DRP: Verficar que [a diferencia porcentual relativa no sea superior al 10%, de ser asi, se debe repetir [a toma de la muestra y el duplicado (Importante en la retta de la formula pener el numerc mayor en el C1, para que el resultado d= % de positivo)

G iovawny  fmve: &lpo

FIRMA |
NOMBRE CLIENTE: (5 ¢ QUANNY %Szﬁm

A D evoio ffep

FIRMA
NOMBRE:
CARGO (IHA):




CLENTE!
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Mdidsrtlotor .~ - h -dﬁn&hﬁ{- S T
Cooliiitiaf R s sk ey . - Plobatar___ = o
R s A T ! s 7 3
|Garcaf plésticatie ddtey . o ST e
Garrafe pléstith s 2 i 4 3 y
: — — — ————e]
Frasco émbarv‘ﬂﬂu bnw aggam‘munrnL
Frasco transparente:hocamncha:vidria éstéril 250mi.
Bolsa Zlplock - = e 5
Frasco de plastico baca antha 1000 mL A Cyi p-h) _)DQ\\'CL‘UW\~ (5Cx e&m I
oteo: === = Sl [ T i :
munmicieio: Lo Colelo, DERARTAMENTO: C.un&mqml ct
EMPRESA GENERADDRA! C=p0C f\ L. &% = ]
spiactial e |~ TR BEARAR of A GEBTE | T FEGHA - “CODRDENADAS
-cODIGEIRA: | he: | T TIDERT  GE L : TR uona MATRIZ(*) | P/ c(¥: - b
o | M= == o
122216 | Quebiada Saw Dy Lol l2s ? 30 AvOR: | P [H4° 4R 26-53" [I3°S3'sT. 20
Lorenzo ,
’ F : e gyl fraey Y
| 4 / v
L5
COMTROLEY 18 ALY
',(.;N\”C!l =~ DF CALIDAT
JI TONMTROLES E CATIDAL
' AEREVRTONES ] N
AGUA SUPERFICIAL ASUP_ | AGUAnEs.pomestich | ARD | AGUAPOTABLE | APOT | SUELDS [ SUE | Resibuas | REs | Puntual | P |
AGUA S A UB | AGUARES. NODOMESTICA | ARND | AGUACRUDA | AC | AGUA LLUVIA [ | LODOS |"wWD | Compuesio | T |
e e o TRANREORCEIOR LA VNVESTRNS i ki i L ]
FORMA DE ENVIO: 'Téweb‘v-—- HORA DE ENVIO: MUESTREADIO POR: Jqo'e\' ﬁ \{C)‘ v B
EMPRESA: FECHA DE ENVIO:
No DE NEVERAS: A No: DE RECIPIENTES: A REFRIGERADO:  SI B no [
pLAN DE mugsTRED: PH - 36U ~D "G.n PERSONA QUE RECIBE: j CLL ' empERATORRDE 2
FECHA RECEPCION: 78 O\~ 10715 FscuAlnmgm 15 v WS RECIBO: ) ; A

OBSERVACIONES:
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= T -~ (4
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OBSERVAGIONES: ) .in.uu_m
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7. ILUSTRACION DEL MONITOREO
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NOMBRE DE QUIEN REALIZA LAS OBSERVACIONES:

FIRMA

FIRMA
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